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Samenvatting

In opdracht van Boskalis heeft RAAP is tussen 8 januari en 26 juni 2024 een archeologisch onderzoek
uitgevoerd in het kader van de versterking van de waddendijk bij Oost-Vlieland in de gemeente
Vlieland. Het onderzoek bestond uit drie delen:

e Buitendijks, op het wad, is onderzoek gedaan naar een afvallaag

e Langs de zuidzijde van de dijk, dat deels moest worden afgraven bij de werkzaamheden, is een
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd en vervolgens een opgraving.

e Het vervangen van een duiker door de dijk heeft onder archeologische begeleiding plaatsgevonden
om zo een dwarsprofiel van de dijk te kunnen documenteren.

Vanwege de sterke samenhang van de drie onderzoeken is met de bevoegde overheid en
opdrachtgever afgesproken deze gezamenlijk uit te werken en te rapporteren

Uit het onderzoek op het wad is gebleken dat de bovenste meter vondstrijk is. Mogelijk is de vondstlaag
nog dikker. Het vondstmateriaal is niet gelijkmatig over het wad verspreid. Met name langs de dijk,
waar in de 17e en 18e bebouwing heeft gestaan, zijn veel brokken baksteenpuin gevonden,
waarschijnlijk sloopafval. Naar het zuiden toe nemen de vondstaantallen af, maar lijkt er ook sprake te
zijn van dumplocaties. Het vondstmateriaal uit de afvallaag dateert vanaf de 16e eeuw tot in de 20e
eeuw. Aan de westzijde van het onderzoeksgebied zijn twee fragmenten aardewerk uit de vroege tot
late middeleeuwen gevonden, dat kan wijzen op een nabij gelegen middeleeuwse vindplaats.

De onderzochte strook aan de zuidzijde van de dijk is afgedekt geraakt bij de verbreding van de dijk in
1934. Direct onder het dijklichaam is een cultuurlaag aanwezig met vondstmateriaal uit de 17e tot de
eerste helft van de 20e eeuw. Op een dieper niveau zijn duidelijke resten van bebouwing gevonden,
bestaande uit muurwerk, muur uitbraaksporen, egalisatielagen, bakstenen vioeren en een haardplaats.
Het gaat om een bebouwingslint langs de waddenkust, parallel aan de Hoofdstraat. Op basis van het
vondstmateriaal dateert deze bebouwing in oorsprong uit de 17e en 18e eeuw, mogelijk al deels uit het
einde van de 16e eeuw. Het lijkt erop dat de gebouwen aan de zuidzijde van de percelen behorende bij
de bebouwing langs de Hoofdstraat-zuidzijde hebben gestaan. Ten zuiden van het Tromp’s Huys, het
oudste woonhuis op Vlieland dat rond 1575 is gebouwd, heeft een gebouw van enige betekenis
gestaan. De panden zullen tijdens de bloeitijd van Oost-Vlieland in de 17e en 18e eeuw in gebruik zijn
geweest. Daarna zijn de meeste gesloopt. De bebouwing die op de kadastrale minuut uit 1828 staat
aangegeven is van latere datum, maar is waarschijnlijk gefundeerd geweest op de resten van
voorgaande bebouwing.

In het gedocumenteerde profiel van de dijk is de opbouw van de dijk en ontwikkeling daarvan duidelijk
herkenbaar. Voor de aanleg van de eerste dijk in 1825 was sprake van een circa 1 m hoge steilrand,
die de grens vormde tussen het dorp en het wad. Oorspronkelijk was de dijk smal en laag. Pas in 1934
is de dijk sterk verhoogd en verbreed richting de landzijde. In 1958-1959 is de dijk opgehoogd tot circa
5,5 m +NAP en circa 15 m verbreed richting de wadzijde.
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1 Inleiding

In opdracht van Rijkswaterstaat is door Boskalis de waddendijk ten zuiden van Oost-Vlieland versterkt
(figuur 1). Omdat de hiermee gepaard gaande graafwerkzaamheden een bedreiging vormden voor
mogelijk aanwezig archeologische resten is vooronderzoek uitgevoerd in de vorm van een
bureauonderzoek (Averink en van den Hazelkamp, 2023) en een archeologisch inventariserend
veldonderzoek door middel van een geofysisch onderzoek en boringen (Van Puijenbroek, e.a., 2023).
Daaruit bleek dat binnen het plangebied inderdaad behoudenswaardige archeologische resten
aanwezig kunnen zijn.
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Figuur 1. De ligging van het plangebied. Inzet: ligging in Nederland (ster).
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In de door de gemeente Vlieland afgegeven omgevingsvergunning (dossiernummer 2023 ABOI,
bekendmaking 18 september 2023) zijn daarom voor de aanpassing van de dijk voorwaarden gesteld
met betrekking tot de omgang met de archeologische en cultuurhistorische waarden. Buitendijks, op het
wad ten zuiden van de dijk, diende een veldkartering te worden uitgevoerd. Aan de binnenzijde van de
dijk was een proefsleuvenonderzoek (met eventuele doorstart naar opgraving) vereist. Tenslotte moest
het vervangen van een duiker door de dijk onder archeologische begeleiding plaats vinden om zo een
dwarsprofiel van de dijk te kunnen documenteren. RAAP heeft deze drie onderzoeken in opdracht van
Boskalis vervolgens uitgevoerd in de periode tussen 8 januari en 26 juni 2024.

Voor elk van deze onderzoeken is een afzonderlijk Programma van Eisen (PvE) opgesteld (voor het
wad, Berkouwer en Van Someren, 2023; voor de dijk, Berkouwer en Beukelaar-van Gulik, 2023; voor
de duiker, Van Hoof, 2024d). De onderzoeksmethoden zijn nader beschreven en deels bijgesteld in de
afzonderlijke Plannen van Aanpak (wad, Van Hoof, 2023; dijk, Van Hoof, 2024a; duiker, Van Hoof,
2024e).

Vanwege de sterke samenhang van de drie onderzoeken is met de bevoegde overheid en
opdrachtgever afgesproken deze gezamenlijk uit te werken en te rapporteren. Dit voorstel is
opgenomen in het evaluatie- en selectierapport (Van Hoof, 2024g). Zowel de bevoegde overheid als de
depothouder (provinciaal archeoloog) zijn daarmee akkoord gegaan.

Het onderzoek is uitgevoerd volgens de normen van de archeologische beroepsgroep. De Kwaliteits -
norm Nederlandse Archeologie (KNA, vigerende versie), beheerd door de Stichting Infrastructuur
Kwaliteitsborging Bodembeheer (SIKB; www.sikb.nl), geldt in de praktijk als norm. RAAP is
gecertificeerd voor de protocollen 4001 Programma van Eisen, 4002 Bureauonderzoek, 4003
Inventariserend Veldonderzoek (landbodems), onderdelen proefsleuven en overig, alsmede 4004
Opgraven (landbodems).

Zie bijlage 1 voor de dateringen van de in dit rapport genoemde archeologische perioden.

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [7]



Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek

en opgraving.

1.1 Administratieve gegevens

RAAP

Plangebied Dijkversterking Waddendijk
Opdrachtgever Boskalis
Contactpersoon opdrachtgever D. Hof

Bevoegde overheid

Gemeente Vlieland

Contactpersoon bevoegde overheid J. Kleefstra
Plaats Oost-Vlieland
Gemeente Vlieland
Provincie Friesland
Codrdinaten 135570/589750

Periode veldwerk

tussen 8 januari en 26 juni 2024

Projectleider

drs. B.l. van Hoof

Projectmedewerkers

M. Hunneman MA en E.J.M. van der Zwet

Archis-onderzoeksmeldingsnummer

5494396100 (wad), 5501733100 (dijk) en 5603291100 (duiker)

Bewaarplaats documentatie en eventuele
vondsten

RAAP Noord en op termijn Archis, e-depot en het provinciaal depot

(in geval van vondsten).

Tabel 1. Administratieve gegevens.
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2 Archeologische verwachting en doelstelling

2.1 Archeologische verwachting

In het kader van het vooronderzoek is door Vestigia een bureauonderzoek uitgevoerd (Beukerlaat-van
Gulik en Van den Hazelkamp, 2023). Daarin zijn zeven deelgebieden geselecteerd waar op de
kadastrale minuut uit 1828 bebouwing staat aangegeven en waarvan mogelijk resten bewaard zijn
gebleven in dijk (figuur 2). Vervolgens is door Vestigia een inventariserend onderzoek uitgevoerd op
deze locaties (Van Puijenbroek, e.a., 2023), dat aanwijzingen heeft opgeleverd voor de aanwezigheid
van muurresten. Alleen binnen deelgebied 6 bleek de bodem dusdanig verstoord, dat daar geen
bebouwingsresten meer worden verwacht.

Behalve de dijk is tijdens het inventariserende onderzoek door Vestigia ook het wad steekproefsgewijs
onderzocht waarbij aanwijzingen zijn gevonden voor een afvallaag.
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Figuur 2. Ligging van de zeven deelgebieden langs de dijk en de door Vestigia verwachte bebouwing.

Bij het opstellen van het PVE voor het onderzoek aan de duiker (Van Hoof, 2024d) is de archeologische
verwachting nader gespecificeerd en deels bijgesteld, mede naar aanleiding van de bevindingen van
het onderzoek langs de dijk dat toen al uitgevoerd was. Deze verwachting wordt hieronder met enkele
aanpassingen integraal overgenomen.

De ondergrond van Vlieland bestaat uit afzettingen uit het Pleistoceen. Het centrale deel van Vlieland
wordt gevormd door een keileemopduiking, die in de voorlaatste ijstijd (het Saalien) is gevormd onder
de ijskap. In de laatste ijstijd (het Weichselien) is deze afgedekt door een pakket dekzand. In het

Holoceen smolten de ijskappen en steeg de zeespiegel en daarmee ook het grondwaterpeil. Hierdoor

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [9]
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vormde zich een uitgestrekt veenmoeras. Tussen 4000 en 3000 voor Chr. drong de zee het kustgebied
binnen en verdronk het zandgebied dat daarbij werd bedekt met zeeklei. Door het voortdurende proces
van opslibbing en verlanding ontwikkelde zich langs de noordelijke kust vanaf ongeveer 1500 voor Chr.
een waddengebied met wadplaten, zandbanken, kwelders en geulen en een betrekkelijk gering
getijverschil (2-3 m), dat van de Noordzee werd afgeschermd door een reeks strandwallen met
zandduinen. Het huidige waddengebied bleef tot rond 1000 voor Chr. echter een grotendeels
aaneengesloten veengebied, dat in de eeuwen daarna uiteindelijk door de zee werd weggeslagen. De
strandwallen werden op een aantal plaatsen doorbroken met grote zeegaten, zoals het Vlie tussen
Vlieland en Terschelling, die al in de Romeinse tijd aanwezig was als afvoergeul van de IJssel. De
Vliestroom was de enige uitstroom van het Flevomeer/Almere tot de vorming van het Marsdiep ten
oosten van Texel als gevolg van een serie stormen in 12e en 13e eeuw, waardoor ook de Zuiderzee
werd gevormd.

Vlieland is vermoedelijk al bewoond vanaf de 8e eeuw, maar de oudst bekende schriftelijke vermelding
dateert uit 1245. Oorspronkelijk bevonden zich op Vlieland twee nederzettingen. West-Vlieland was in
eerste instantie de belangrijkste nederzetting, maar door veranderingen in de zeestromingen en de
ontwikkeling van de Vliestroom kreeg Oost-Vlieland de overhand. Als gevolg van kustafslag is West-
Vlieland in 1739 eeuw uiteindelijk opgegeven. Oost-Vlieland bestaat waarschijnlijk al sinds de 12e
eeuw, maar vanaf 1562 is zeker sprake van bewoning. Na de verwoesting door de Spaanse troepen in
1575 is het dorp herbouwd. Uit deze periode van herbouw dateert het eerste bakstenen huis van het
dorp, het huidige Tromp’s Huys. Het Vlie vormde een belangrijke vaarverbinding tussen de
handelssteden langs de Zuiderzee en het Oostzeegebied. Van de 14e tot en met de 17e eeuw liep de
Vliestroom recht op het dorp Oost-Vlieland aan. In 1580 had de rede van Vlieland (de Vlierede) zich
ontwikkeld tot een veilige ankerplaats voor Hanzeschepen die wachtten op een gunstige wind. Hierdoor
floreerde het dorp in 17e eeuw. Op 19 augustus 1666 worden door de Engelse vloot meer dan 150
koopvaardijschepen voor de kust van Vlieland tot zinker gebracht en de dag daarna wordt West-
Terschelling geplunderd. Oost-Vlieland blijft echter gespaard. Na 1712 verplaatste de Vliestroom zich
naar het oosten, waarbij tussen Oost-Vlieland en de Vlierede zich een grote zandplaat ontwikkelde, de
Richel. De Vlierede kwam dichter bij de haven van Terschelling te liggen en werd veel opener. De
nieuwe locatie van de Vlierede was niet meer geschikt als veilige ankerplaats, waardoor Oost-Vlieland
sterk in belang afnam?.

Op een schilderij uit 1660 wordt de Vlierede aangegeven met in de achtergrond het dorp Oost-Vlieland
(figuur 3). Hierop lijkt het dorp direct aan zee te liggen. Op de kaart van Zoutman uit 1676 ligt Oost-
Vlieland langs het wad (figuur 4, boven). Parallel aan de grens van het wad wordt een weg aangegeven
met daarlangs bebouwing. Een kaart van een anonieme maker uit 1688, waarop een deel Oost-Vlieland
staat afgebeeld, toont vrijwel hetzelfde beeld, alleen de weg langs het wad wordt niet aangegeven
(figuur 4, onder). In de 17e eeuw lijkt er dus geen sprake te zijn van afscherming van het dorp tegen
opkomend water van de zee. Dit is ook de situatie op kaarten uit 1795 (figuur 5) en 1823 (figuur 6). De
hoogwaterlijn ligt dan net ten zuiden van het dorp. Op de kaart uit 1823 wordt de grens tussen het wad
en het hoge deel waar het dorp op ligt wordt gemarkeerd door een steilrand (figuur 7). Daarlangs
worden enkele gebouwen aangegeven. De rand van het wad lijkt op deze twee kaarten dichter bij het

! bovenstaande is gebaseerd op De Hoop, 2015; Opdebeeck en Koehler, 2017; Quataert, e.a., 2021 en
https://trompshuys.nl/geschiedenis/
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dorp te liggen dan op de kaart van Zoutman en ook is geen sprake meer van een weg erlangs. Mogelijk
heeft er kustafslag plaatsgevonden.

Figuur 3. De Vlierede in 1660 met op de achtergrond Oost-Vlieland op een schilderij van Claes Janz Rietschoof.
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Figuur 4. Oost-Vlieland op de kaart van Zoutman uit 16762 (boven) en een anonieme kaart uit 1688° (onder).

2 https://uvaerfgoed.nl/beeldbank/nl/xview/?identifier=hdl:11245/3.135;metadata=vlieland
3 https://noord-hollandsarchief.nl/bronnen/archieven?mivast=236&mizig=210&miadt=236&miview=inv2&milang=nl
&misort=last_mod%7C%7Casc&mizk_alle=1688&micode=269
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Figuur 5. Oost-Vlieland op een kaart van J. Peereboom uit 1795%.

Figuur 6. Oost-Vlieland op een kaart van P.T. Grinwis uit 1823 van voor de aanleg van de waddendijk®.

4 https://noord-hollandsarchief.nl/bronnen/archieven?mivast=236&mizig=210&miadt=236&miview=inv2&milang=nl&micode=269
&minr=6130073
5 https://noord-hollandsarchief.nl/bronnen/archieven?mivast=236&mizig=210&miadt=236&miview=inv2&milang=nl&micode=269
&minr=6130112
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Figuur 7. Detail van de steilrand op de kaart P.T. Grinwis uit 1823, ter hoogte van de deelgebieden 2 en 3.

Na de ondergang van West-Vlieland kwam er geld van de overheid om het dorp Oost-Vlieland te
beschermen en kwam heel Vlieland onder de hoede van Rijkswaterstaat. In 1825 werd langs de
zuidzijde van Oost-Vlieland een dijk aangelegd. Op de kadastrale minuut uit 1828 blijkt het om een
smalle dijk te gaan, die aan de zeezijde voorzien was van een steenglooiing (figuur 8 en figuur 9). Over
de kruin van de dijk loopt een pad en langs de noordzijde ervan staan enkele bijgebouwen, die deels
ook al op de kaart uit 1823 herkenbaar zijn (zie figuur 6). Binnen deelgebied 1 bevindt zich het huis en
erf van Maarten Gorter, die als beroep sloeproeier had. Ter hoogte van deelgebied 2, aan de zuidzijde
van het perceel behorende bij het Tromp’s Huys, staan een loods en pakhuis aangegeven. Ter hoogte
van het pakhuis bevindt zich tegenwoordig een recreatiewoning. In deelgebied 3 ligt op de minuut een
huis, aangrenzend aan de tuin van Johannes Augustinus Wintersteijn, een visser. Binnen deelgebied 4
is sprake van een loods, die grenst aan de tuin van Dirk Haijers Walburg die werkte als ontvanger.
Binnen deelgebied 5 staat op de kadastrale minuut geen bebouwing aangegeven. Ter hoogte van
deelgebied locatie 6 bevindt zich een schuur van de gemeente Vlieland, aangrenzend aan de tuin van

J.R. D’Harvant met als beroep Commies.
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Figuur 8. Uitsnede van de kadastrale minuut uit 1828° met de ligging van de zeven deelgebieden.

8 https://beeldbank.cultureelerfgoed.nl/rce-mediabank/detail/a76aa716-94d7-11e5-aeld-afd0831475d6
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Figuur 9. De bebouwing binnen de de deelgebieden op de kadastrale minuut uit 1828, met de ligging van het
Tromp’s Huys, de bestaande recreatiewoning binnen deelgebied 2 en het Achterpad.
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Op een topografische kaart uit 1914 met de Rijkswaterstaatswerken staat de dijk aangegeven, waarbij
vermeld wordt dat er een steenglooiing aanwezig is (figuur 10). Op deze kaart worden ook enkele
strekdammen, drie ijzeren duikers en aan de westzijde bij Westerveld een houten duiker aangegeven
(figuur 11). De meest westelijke ijzeren duiker bevindt zich nabij de huidige duiker, maar lijkt uit te
komen bij een strekdam op circa 10 m ten oosten van de huidige duiker.

Figuur 10. Oost-Vlieland op een kaart uit 1914 met gegevens over de Rijkswaterstaatswerken.
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Figuur 11. Detail van de kaart uit 1914 met de houten en ijzeren duikers.

De dijk uit 1825 was echter zo laag dat bij storm het dorp regelmatig overstroomde. Pas in 1916 werd
de dijk verder verhoogd. Uit een foto van omstreeks 1930 blijkt dat de dijk toen echter nog steeds zeer
laag en smal was (figuur 12). Met het afsluiten van het 1Jsselmeer in 1932 steeg het waterpeil van de
Waddenzee rond Vlieland gemiddeld 18 centimeter. In 1934 werd de dijk daarom opnieuw verhoogd
(De Hoop, 2015).
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Figuur 12. De dijk omstreeks 1930 ter hoogte van het nog steeds bestaande tuinhuis Dorpsstraat 137.

Tijdens de stormvloed van 1953 stond het water tot aan de kruin van de verhoogde dijk. Na deze
stormvloed werden plannen gemaakt ter versterking van de waterkeringen te Vlieland. In die tijd waren
de deltanormen nog in ontwikkeling en de financiéle middelen van het Rijk beperkt. Bovendien bestond
toen nog de intentie om de gehele Waddenzee in te polderen, waardoor de dijk bij Oost-Vlieland als
binnenwaterkering werd beschouwd. De gehanteerde normen voor de dijkverzwaringen waren daarom
minimaal. In de periode 1958-1959 is de dijk verhoogd tot 5,50 m +NAP (IJnsen, 1987). Uit het
dwarsprofiel blijkt dat nieuwe dijk tegen de zeezijde van de voorgaande dijk aan is gelegd, waardoor
het toenmalige pad boven de dijk nu het fietspad langs de binnenzijde van de dijk is geworden (figuur
13). De dijk uit 1958-1959 is dus niet landinwaarts verbreed zoals in het bureauonderzoek van Vestigia
is beschreven (Beukerlaat-van Gulik en Van den Hazelkamp, 2023), maar al bij de aanpassing van de
dijk in 1916 of 1934. De buitenglooiing werd opgebouwd uit zeer lichte materialen (zand), waarbij de
dikte van het afdekkende kleipakket circa 0,6 m en plaatselijk slechts 0,3 m bedroeg. Zowel bovenop
de bestaande dijk als op de nieuwe dijk werd een schelpenpad aangelegd, zoals ook herkenbaar is op
een foto van net na de aanleg van de dijk (figuur 14). Bij deze aanpassing van de dijk is ook de huidige
duiker binnen deelgebied 2 aangelegd. Onduidelijk is of de oorspronkelijke steenglooiing voorafgaand
aan de dijkuitbreiding is verwijderd. Toen in 1974 werd besloten de Waddenzee in de huidige staat als
natuurgebied te handhaven, bleek de dijkconstructie niet te voldoen aan de deltanormen. Er is toen een
voorstel gedaan tot reconstructie van de dijk (Rijkswaterstaat, 1991), die echter niet heeft
plaatsgevonden. In 1995 is de dijk nog wel Deltaveilig gemaakt door het aanbrengen van een dikkere
kleilaag en stenen bekleding.

7 https://www.flickr.com/photos/dirk_bruin_vlieland/52817132639/in/album-72177720312170068/
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Figuur 13. Dwarsprofiel waddendijk na de dijkverzwaring in 1958-1959 (lJnsen, 1987). Het wad ligt links en het
dorp rechts.

Figuur 14. De in 1958 nieuw aangelegde dijk ter hoogte van de duiker®.

2.2 Doelstellingen en onderzoeksvragen

Het doel van het onderzoek binnen het wad was om inzicht te krijgen in de aan- of afwezigheid van
archeologische waarden, met name van een afvallaag. Voor het proefsleuvenonderzoek langs de dijk
was het aanvullen en toetsen van de gespecificeerde archeologische verwachting het doel, waarbij de
aan- of afwezigheid, de aard, de omvang, de datering, de gaafheid, de conservering en de inhoudelijke

8 https://www.flickr.com/photos/dirk_bruin_vlieland/3556915000/in/album-72177720312170068/
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kwaliteit van de archeologische waarden nader wordt vastgesteld. De daaropvolgende archeologische
opgraving had tot doel het veiligstellen van de wetenschappelijke informatie van de archeologische
vindplaats binnen het plangebied, om daarmee informatie te behouden die van belang is voor de
kennisvorming over het verleden (behoud ex situ).

Voor de verschillende onderzoeken zijn diverse onderzoeksvragen opgesteld:
Onderzoek binnen het wad (Berkouwer en Van Someren, 2023)
Bodemopbouw en genese afvallaag

1. Watis de diepte, dikte en datering van de afvallaag?

2. In welke context ligt de afvallaag? (primair: behorend tot de nabij gelegen bewoning, of secundair:
aangespoeld vanuit zee)

Vondsten

3. Watis de aard, datering en spreiding van de aangetroffen vondsten en uit welke perioden dateren
ze?

4. Wat is de samenstelling van de archeologische vondsten?

5. Hoe is de conservering van de verschillende archeologische materiaalcategorieén inclusief de
paleo- ecologische resten?

6. Welke vindplaatsen kunnen aan de hand van het vondstmateriaal worden onderscheiden en wat is
hiervan de omvang?

7. Watis de kans dat de vindplaats(en) zich voortzetten buiten het plangebied en wat is daarvoor de
argumentatie?

8. Wat is de relatie van de aangetroffen archeologische overblijfselen met die, die binnen een straal
van 500 m van het plangebied zijn aangetroffen?

9. Wat is de relatie met het vondstmateriaal uit de afvallaag en de historische bebouwing aan de rand
van het wad?

Archeologische Monumentenzorg (AMZ)
10. Wat is de waardering van de vindplaats(en) conform bijlage IV van de KNA?
11. Indien geen archeologische resten worden aangetroffen, wat is hiervoor de verklaring?
12. Wat is de omvang en aard van eventuele verstoringen?

13. Wat is de nieuwe formulering van de samenstelling van de afvallaag en welke archeologische
verwachting moet aan deze afvallaag worden gekoppeld?

14. Welk advies wordt gegeven voor het onderzoek van deze afvallaag in het kader van de ingrepen in
deze afvallaag tijdens de dijkversterking?

Onderzoek aan de dijk (Berkouwer en Beukelaar-van Gulik, 2023)
Bodemopbouw en genese

15. Hoe is de bodemopbouw lithologisch, lithogenetisch, en stratigrafisch?
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16. Is sprake van een intact bodemprofiel? Waar wel / niet en indien niet wat is daarvoor de verklaring
(aard, diepte, oorzaak van de verstoring)?

17. Is de bodemkundige situatie overeenkomstig de verwachting op basis van het vooronderzoek?
Waar wel/niet en indien niet wat is daarvoor de verklaring?

18. Is een (of meer) vegetatiehorizont(en) aanwezig? Zo ja, wat is er te zeggen over een datering,
eventuele fasering, sporen van prehistorische bodembewerking en wanneer de bodem is ontstaan?

19. Hoe zijn de eventueel aangetroffen stratigrafisch gescheiden bodemlagen te duiden? Gaat het hier
om ophogings- of bewoningslagen, of is er anderszins sprake van het voorkomen van
archeologische cultuurlagen, sporen en/of vondsten?

20. Wat is de diepte, dikte en datering van de deze lagen, met inbegrip van het plaggendek?

21. Welke post-depositionele processen hebben plaatsgevonden? In hoeverre is sprake van erosie en
aantasting of verstoring van archeologische resten door dit soort processen?

Sporen, structuren en vondsten

22. Wat is de aard, datering en spreiding van de aangetroffen sporen en uit welke perioden dateren
ze?

23. Hoe gaaf zijn de sporen bewaard?

24. Bij aantreffen van archeologische structuren, hoe zijn deze te interpreteren en wat is de nadere
datering?

25. Wat is de aard, datering en samenstelling van de archeologische vondsten?

26. Hoe is de conservering van de verschillende archeologische materiaalcategorieén inclusief de
paleoecologische resten?

27. Welke vindplaatsen kunnen aan de hand van de sporen en vondstmateriaal worden onderscheiden
en wat is hiervan de omvang?

28. Wat is de kans dat de vindplaats(en) zich voortzetten buiten het plangebied en wat is daarvoor de
argumentatie?

29. Zijn er aanwijzingen voor middeleeuwse resten binnen het plangebied?

30. Wat is de relatie van de aangetroffen archeologische overblijfselen met die, die binnen een straal
van 500 m van het plangebied zijn aangetroffen?

31. Wat is de waardering van de vindplaats(en) conform bijlage IV van de KNA?
32. Indien geen archeologische resten worden aangetroffen, wat is hiervoor de verklaring?
33. Wat is de omvang en aard van eventuele verstoringen?
Ten aanzien van de dijkopbouw:
34. Wat is de opbouw van de dijk?
35. Welke materialen zijn hiervoor gebruikt?

36. Zijn er waterkerende elementen aanwezig van véér de aanleg van de dijk in 18267
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Archeologische Monumentenzorg (AMZ)

37. Moet de in het vooronderzoek geformuleerde archeologische verwachting voor het plangebied
worden bijgesteld?

In het geval van een doorstart naar een opgraving:

38. Is de aangetroffen vindplaats te relateren aan de historische bebouwing op de kadastrale
minuutplan of is een vroegere datering mogelijk? Indien sprake is van een vroegere datering, is de
bebouwing dan te relateren aan de kaart van Zoutman uit 16767

39. Is er een indeling binnen de bebouwing te onderscheiden? Zo ja, welke indeling hebben de
gebouwen?

40. Zijn de gebouwen allen woonhuizen of zijn er ook andere functies aan te duiden?
41. Is er een verschil in sociale klasse op te merken? Zo ja, welke en hoe uit deze zich?

42. Wat is bekend van de levensstijl van de bewoners / gebruikers? Is er indicatie van het dieet en/ of
gezondheid? Zo ja, welke?

Onderzoek duiker (Van Hoof, 2024d)
Met betrekking tot de dijk uit 1825-1934

43. Hoe is de dijk opgebouwd en zijn de verschillende aanpassingen van de dijk van elkaar te
onderscheiden?

44. Wat was de oorspronkelijke breedte en hoogte van de dijk uit 1825 en in welke mate is de dijk bij
de latere werkzaamheden verbreed en verhoogd?

45. Zijn er aan de wadzijde nog resten van een steenglooiing aanwezig?
Met betrekking tot het archeologische niveau onder de dijk

46. Wat is de aard, datering en dikte van de aanwezige cultuurlaag en op welke hoogte ligt de
bovenkant en onderkant ervan? Is binnen de cultuurlaag nog een gelaagdheid herkenbaar?

47. Zijn binnen het onderzoeksgebied nog resten van bebouwing aanwezig? Zo ja, wat is de aard en
datering daarvan?

48. Zijn er nog andere archeologische sporen aanwezig? Zo ja, vanaf welk niveau zijn deze ingegraven
en wat is de aard en datering daarvan?

49. Hoe is de natuurlijke ondergrond opgebouwd en wat is het hoogteverloop ervan? Is er nog sprake
van een veen- of mestlaag tussen de cultuurlaag en de natuurlijke ondergrond? Zo ja, wat is de
aard daarvan.

50. Is de begrenzing van Oost-Vlieland van voor de aanleg van de dijk herkenbaar? Zo ja, waar ligt
deze, is er sprake van een steilrand en wat is de hoogte daarvan?

51. Zijn er aanwijzingen voor bewoning van voér de verwoesting van Oost-Vlieland door de Spaanse
troepen in 1575? Zo ja, waar bestaan deze uit en is er een brandlaag van deze verwoesting
aanwezig?
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52. Welke vondstcategorieén zijn er aanwezig en wat is de functie, datering en conservering daarvan?
Zijn ook onverbrande organische resten bewaard gebleven?

53. Wat is de landschappelijke context van de vindplaats, en wat is de relatie tussen de archeologische
waarden met het omringende landschap?

De behandeling van de onderzoeksvragen komt aan bod bij de beschrijving van de resultaten
(hoofdstuk 4) en de synthese (hoofdstuk 10).
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3 Methoden

3.1 Algemeen

Het onderzoek op het wad bestond uit het nemen van bodemmonsters om vondsten uit de (eventueel)
aanwezige afvallaag te verzamelen. In januari 2024 zijn negen monsters van elk 1 m2? verzameld (in
bigbags), die zijn gezeefd (WP21 t/m WP29; figuur 15 en tabel 2).
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Figuur 15. De locaties van de verzamelde bigbags binnen het wad, de duiker en de deelgebieden langs de dijk.

Langs de binnenzijde van de dijk zijn februari 2024 binnen de deelgebieden 1 t/m 5 proefsleuven
gegraven (WP1 t/m WP12). Ter hoogte van de deelgebieden 1 t/m 4 heeft vervolgens in april 2024 een
opgraving plaatsgevonden (WP13 t/m WP16; figuur 16).
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Bij het vervangen van de duiker in mei en juni 2024 is de opbouw van de dijk voor zover mogelijk
gedocumenteerd (WP17 en WP18).
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Figuur 16. Ligging proefsleuven, opgravingsputten en de locatie van de duiker.

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025

[26]




Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA i\_'P
Bt

en opgraving.

WP deelgebied aard omvang (m2) vlakken

1 1 proefsleuf 5,5 1
2 1 proefsleuf 5,4 1
3 2 proefsleuf 5 1
4 2 proefsleuf 5,6 1
5 2 proefsleuf 7,3 1
6 3 proefsleuf 6,4 1
7 3 proefsleuf 6,1 1
8 3 proefsleuf 5,8 1
9 4 proefsleuf 5,9 1
10 5 proefsleuf 6,6 1
11 5 proefsleuf 6,8 1
12 5 proefsleuf 6,2 1
13 1 opgravingsput 57,5 2
14 2 opgravingsput 55,1 2
15 3 opgravingsput 116,3 2
16 4 opgravingsput 72,9 2
17 2 dijkdoorsnede/duiker 29,5 2
18 2 dijkdoorsnede/duiker 23,8 1
20 wad zeefmonster 1,0 -
21 wad zeefmonster 1,0 -
22 wad zeefmonster 1,0 -
23 wad zeefmonster 1,0 -
24 wad zeefmonster 1,0 -
25 wad zeefmonster 1,0 -
26 wad zeefmonster 1,0 -
27 wad zeefmonster 1,0 -
28 wad zeefmonster 1,0 -
29 wad zeefmonster 1,0 -

Tabel 2. Overzicht werkputten.

3.2 Wad

Het onderzoek binnen het wad bestond uit het verzamelen van monsters van elk 1 m3 (monsterlocaties
bestaande uit vakken van 1x1x1 m) uit de top van het wad. Langs de dijk, zoveel mogelijk ter hoogte
van de verwachte historische bebouwing, zijn vijf monsters genomen (WP21 t/m WP25, zie figuur 15 en
tabel 2). De beoogde monsterlocaties zijn daarbij enigszins aangepast vanwege de aanwezigheid van
een duiker (WP23) en een strekdam (WP25). Voor een geplande tijdelijke aanlegplaats (ten behoeve
van de dijkverzwaringswerkzaamheden) waren vijf monsterlocaties gepland. De zone aan de zuidzijde
van het wad, langs de Vlie-geul, bleek echter door zacht slib niet bereikbaar met de kraanmachine,
waardoor slechts vier monsterlocaties konden worden genomen (WP26 t/m WP29). De meest zuidelijke
monsterlocatie is vervallen en de een na zuidelijke (WP29) is naar het noorden verplaatst. Alle
monsterlocaties zijn met RTK-GPS ingemeten. Vanwege het gewicht is op elke monsterlocatie de grond
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met behulp van een kraan verzameld in twee bigbags, waarbij onderscheid is gemaakt tussen de
bovenste 0,5 m van het wad en de 0,5 m daaronder. Na monstername zijn de ontgravingen weer dicht
gemaakt met de omliggende bovengrond (figuur 17).

Figuur 17. Het dichtmaken van de de ontgraving van WP25. Op de achtergrond staan op de dijk de twee
verzamelde bigbags gereed om te worden afgevoerd.

De verzamelde monsters zijn naderhand afgevoerd naar een locatie op het vasteland en daar gezeefd.
Het meeste materiaal is door de 2 cm zeef gegaan, maar circa 50 liter van elk monster is gezeefd over
3 mm. De zeefresiduen zijn volledig verzameld en het vondstmateriaal is naderhand per
verzameleenheid (bigbag) gesplitst in de verschillende materiaalcategorieén, waarbij de vondsten zijn
geteld en per categorie gewogen. Duidelijk natuurlijke schelpen en brokken basalt afkomstig van de
bekleding van de dijk zijn direct verwijderd. Het monster uit WP23 is volledig verwerkt. Daarbij bleek
echter dat de vondstaantallen vele malen hoger lagen dan de verwachting die in het PvE was
opgenomen. Er is daarom een advies gegeven om van elk van de overige bighags slechts een kwart
van het zeefresidu te verwerken (Van Hoof 2024c). De bevoegde overheid en de depothouder zijn
daarmee akkoord gegaan.
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3.3 Dijk

3.3.1 Proefsleuven

In het bureauonderzoek (Averink en van den Hazelkamp, 2023) en het inventariserende veldonderzoek
(Van Puijenbroek, e.a., 2023) waren binnen de dijk zeven deelgebieden aangegeven waar mogelijk
resten van bebouwing aanwezig zijn (zie figuur 2 en figuur 16). De bodem binnen deelgebied 6 bleek
tijdens het booronderzoek al dusdanig sterk verstoord zijn, dat hier geen verder onderzoek noodzakelijk
was en in deelgebied 7 waren geen diepe ingrepen gepland, waardoor ook hier geen onderzoek meer
vereist was. Het proefsleuvenonderzoek heeft zich beperkt tot deze deelgebieden 1 t/m 5.

Voorafgaand aan de uitvoering heeft op 28 november 2023 een veldschouw plaatsgevonden met
vertegenwoordigers van alle betrokken partijen. Hierbij zijn enkele nadere afspraken gemaakt, die
afwijken van de voorschriften in het PvE (Berkouwer en Beukelaar-van Gulik, 2023). Met name gaat het
daarbij om aanpassing van de ligging van de proefsleuven, om te voorkomen dat de dijk door het
onderzoek verzwakt zou worden. De aanpassingen zijn verwerkt in het PvA (Van Hoof, 2024a). In totaal
zijn twaalf proefsleuven aangelegd langs het Achterpad (WP1 t/m WP12; zie figuur 16), waarbij de
kraan op het naastgelegen fietspad kon staan (figuur 18).

Figuur 18. De aanleg van proefsleuf WP1 langs het Achterpad, waarbij de kraan op het naastgelegen fietspad staat
(foto: Boskalis).

Elke sleuf was circa 2 m breed en 2,5 m lang. Er is in alle proefsleuven één vlak aangelegd, op het
niveau van de geplande ontgraving (circa 0,6 onder het straatniveau van het naastgelegen Achterpad).
Van elke sleuf is het aangelegde vlak gedocumenteerd en het oostprofiel. Het onderzoek werd
enigszins belemmerd door de hoge waterstand, waardoor het aangelegde vlak snel onder water kwam
te staan.
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3.3.2 Opgraving

Uit het proefsleuvenonderzoek bleken binnen de deelgebieden 1 t/m 4 sporen van voormalige
bebouwing aanwezig. Alleen in deelgebied 5 zijn geen aanwijzingen daarvoor. Er is geadviseerd om in
de deelgebieden 1 t/m 4 over te gaan naar een opgraving (Van Hoof, 2024b). Dit advies is door de
bevoegde overheid overgenomen.

In totaal zijn vier opgravingsputten aangelegd (WP13 t/m WP16; zie figuur 16), waarbij de grens van
het op te graven gebied werd bepaald door de eerder in de bureaustudie afgebakende
deelgebiedsgrenzen. Binnen het opgravingsgebied bleek langs het Achterpad ook een drain te worden
aangelegd, tot een diepte van circa 0,9 m onder het straatniveau (1,15 m +NAP). Daarom is bij de
opgraving eerst een vlak aangelegd direct onder de dijk, ongeveer gelijk aan het vlakniveau van de
proefsleuven. Na documentatie van dit vlak is een tweede vlak aangelegd op de aangepaste geplande
ontgravingsdiepte. Het onderzoek werd sterk bemoeilijkt door de hoge grondwaterstand, met name voor
het tweede vlak (figuur 19). Door direct achter de graafmachine aan de sporen in te meten en te
beschrijven en soms een dam te laten staan, kon het tweede vlak aangelegd en gedocumenteerd
worden. Het couperen van sporen bleek echter wegens het snel opkomende water niet mogelijk. Wel
zijn acht sporen bemonsterd.

De opgravingsputten waren 3 tot 4 m breed. De lengte van de werkputten varieerde van circa 17 m
voor WP13 en WP14, en circa 29 m voor WP15. Van WP16 was het eerste vlak circa 18 m lang en het
tweede vlak circa 15 m. De totale omvang van het eerste vlak bedraagt ongeveer 295 m2 en van het
tweede vlak circa 268 mz2.
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Figuur 19. Aanleg van het tweede vlak in WP13. Vanwege het snel opkomende water is ontgraven in secties met
daartussen een smalle dam.
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3.4 Duiker

Op 8 mei 2024 is voor de aanleg van een kwelscherm het zuidelijke deel van de bestaande duiker
verwijderd onder archeologische begeleiding. Er is een put ontgraven met een lengte van circa 6 m en
een breedte van circa 5 m (WP17, zie figuur 16). Het eerste vlak is aangelegd op de geplande
ontgravingsdiepte van circa 0,5 m +NAP. Vervolgens is daarbinnen een kijkgat gegraven van circa 2 bhij
2,5 m tot op de wadafzettingen, die circa 1 m onder vlak 1 bleken te liggen. De bodemopbouw van dit
gedeelte is als een boring beschreven.

De begeleiding van de aanleg van de duiker was met name gericht op het documenteren van de
doorsnede van de dijk, maar binnen de sleuf kon ook het vlak onder de dijk worden vastgelegd. Dit
onderzoek heeft op 26 juni 2024 plaatsgevonden (WP18). Het noordelijke deel, waar het diepst zou
worden gegraven en waar op basis van het onderzoek langs de dijk muurresten verwacht werden, bleek
echter na de opgraving langs de dijk (april 2024) te zijn gesaneerd. Ook bleek de dijk ter hoogte van de
duiker al grotendeels te zijn ontgraven, tegen de voorschriften van het PVE in. Door de toepassing van
drainage kon deze sleuf zonder wateroverlast worden aangelegd en gedocumenteerd. Van de westzijde
van de schuin aangelegde putwand is het profiel vastgelegd door middel van fotogrammetrie®. Door
middel van boringen onder het aangelegde vlak is de dikte van de archeologische lagen en de
diepteligging van de onderliggende kwelderafzettingen bepaald.

3.5 Documentatie en registratie

De sporen in de diverse vlakken zijn digitaal ingemeten met een RTK-GPS met een conform KNA-eis
0S02 maximale afwijking van 3 cm in zowel het horizontale als verticale vlak. Ook de hoogte van de
aangelegde vlakken ten opzichte van NAP is bepaald met een GPS. De ruwe GPS-bestanden zijn
dagelijks uitgelezen, gecontroleerd en gecorrigeerd.

In het algemeen geldt dat sporen en vondsten zijn gedocumenteerd conform specificaties OS04 en
0OSO05 van de BRL SIKB 4000. De sporen en vondsten zijn in een doorlopende reeks over de hele
opgraving genummerd en worden respectievelijk aangeduid met een S (bijv. S12) en een V (bijv. V3).
Spoor- en vondstgegevens zijn in het veld ingevoerd in een database (Odile).

Sporen zijn alleen in het vlak gedocumenteerd (ingemeten en beschreven). Het couperen van sporen is
achterwege gelaten vanwege het snel opkomende water of omdat de geplande verstoringsdiepte was
bereikt. Acht sporen met een humeuze vulling zijn wel bemonsterd ten behoeve van bio-archeologisch
onderzoek. Deze monsters zijn als vondst verzameld.

Vondsten zijn voor zover mogelijk per spoorvulling verzameld. Waar dit niet mogelijk bleek, zijn de
vondsten verzameld per put, per vlak. Bijzondere vondsten zijn als puntvondst ingemeten. Voor het
verzamelen van metaalvondsten is tijdens het aanleggen van de vlakken intensief gebruik gemaakt van
een metaaldetector.

Na afronding van het onderzoek zullen de digitale producten worden overgedragen aan het e-depot
(DANS Data Station Archaeology; https://archaeology.datastations.nl) onder vermelding van het

S Het profiel is daarbij voorzien van markers die met GPS zijn ingemeten. Vervolgens zijn overlappende foto's van het profiel
genomen, waaruit via de Structure-from-Motion (SfM) techniek een 3D-model is vervaardigd waarvan de positie door middel van
de markers is te bepalen. Uit dit model is een ortho-foto (loodrechtfoto) gegenereerd, waarop de diverse lagen digitaal zijn
ingetekend.
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onderzoeksmeldingsnummer. Na verwerking in het DANS Data Station Archaeology krijgt de
documentatie een persistent identifier, zodat de data digitaal zijn te traceren.

3.6 Uitwerking

Documentatie van het onderzoek is na afloop van elke fase van het onderzoek gecontroleerd. Na
afloop van het veldwerk is een laatste controle uitgevoerd en zijn de analoge profiel- en
coupetekeningen gedigitaliseerd en de vondsten gewassen en gesplitst per materiaalcategorie.

Aan de hand van deze gegevens en het PVE is een evaluatie- en selectierapport opgesteld dat is
voorgelegd aan de bevoegde overheid, de depothouder en de opdrachtgever (Van Hoof, 2024g). Hierin
is tevens een voorstel gedaan voor de conservering van kwetsbare vondsten. De uitwerking is pas van
start gegaan nadat de bevoegde overheid dit evaluatierapport had vastgesteld.

De complete sporen- en vondstencatalogi worden beschikbaar gemaakt via het e-depot (DANS Data
Station Archaeology) en worden daarom niet als een lijst aan dit rapport toegevoegd. De diverse
vondstcategorieén wordt in de betreffende specialistenhoofdstukken beschreven.

3.7 Afwijking en aanpassing van de onderzoeksstrategie

Zoals hierboven vermeld is tijdens het veldonderzoek op meerdere punten afgeweken van de
onderzoeksstrategie zoals in de diverse PvE's is omschreven. Deels gaat het om afwijkingen die
voorzien waren en beschreven zijn in de PvA's. Andere zijn het gevolg van slechte
terreinomstandigheden, wijzigingen in het ontwerp en miscommunicatie tussen de civieltechnische en
archeologische uitvoerder. In het evaluatierapport (Van Hoof, 20249) zijn deze benoemd:

e De ligging en omvang van de proefsleuven is aangepast om te voorkomen dat de dijk door het
onderzoek verzwakt zou worden.

e Bij het onderzoek aan de duiker bleek de noordzijde onlangs gesaneerd en ook was een deel van de
dijk afgegraven.

e Vanwege de zeer slappe ondergrond aan de zuidzijde van het wad, tegen de geul van het Vlie, kon
het meest zuidelijke monster niet verzameld worden.

¢ Vanwege de onverwacht hoge vondstaantallen in de zeefmonsters van het wad, is een selectie van
het vondstmateriaal genomen.
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4 Resultaten

4.1 Bodem- en dijkopbouw

In de monsterputten die binnen het wad zijn aangelegd, was in de bodemopbouw een tweedeling
herkenbaar. Het bovenste deel bestond uit matig fijn tot matig grof zand met veel schelpen, dat redelijk
stevig was. Op circa 0,5 m daaronder werden de wadafzettingen slap, met meer klei en minder
schelpen (figuur 20). Tegen de dijk aan was meer zand aanwezig en lag de bovenzijde van het wad
tussen 0 en 0,2 m -NAP. Langs de zuidelijke rand van het wad, tegen de geul van het Vlie, was juist
sprake van zeer slappe klei en lag de bovenzijde ervan rond 0,6 m -NAP. De bovenste 1 m van het wad
bevatte veel (baksteen)puin en archeologisch vondsmateriaal, met name langs de dijk (zie paragraaf
4.3).

Figuur 20. De opbouw van het wad in WP22.

Over de opbouw van de dijk en de daaronder liggende archeologische en natuurlijke lagen, heeft het
onderzoek van het profiel ter plekke van de duikerlocatie (WP17 en WP18) het meeste inzicht
opgeleverd. Op basis van de documentatie de bodemopbouw in WP17, het westprofiel van de dijk in
WP18 (aangevuld met grondboringen) en het profiel en boring van proefsleuf WP3, is een
dwarsdoorsnede van de dijk vervaardigd (figuur 21 en figuur 22).
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Figuur 21. Doorsnede van de dijk van zuid naar noord ter hoogte van de vervangen duiker.
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Figuur 22. Doorsnede van de dijk, detail van de oudere dijkfasen.

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [36]

RAAP












Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA EP
[

en opgraving.

werkzaamheden weer grotendeels verwijderd is. Waarschijnlijk zijn bij de aanpassingen in 1995 ook
delen van het dijklichaam aangepast of hersteld (S1026, S1027 en S1029). Bovenin het dijklichaam
was verder een bandenspoor herkenbaar (S1025).

4.2 Sporen en structuren

4.2.1 Inleiding

Tijdens het onderzoek langs de dijk en voor de duiker zijn in de vlakken en profielen van de werkputten
diverse archeologische grondsporen gedocumenteerd, waarvan de meeste aan structuren kunnen
worden toegewezen. Deze worden per deelgebied beschreven.

In alle putten bevindt zich direct onder de dijklagen een cultuurlaag van Kkleiig, matig humeus, grijsbruin
zand met baksteenpuin (S1004; zie hierboven paragraaf 4.1). Dze laag bevatte veel vondstmateriaal uit
de 17e en 18e eeuw, maar ook uit de 19e tot de eerste helft van de 20e eeuw. De top van deze
cultuurlaag markeert het oude maaiveld voorafgaand aan de ophoging en verbreding van de dijk in
1934. Zoals hierboven al beschreven bestaat de cultuurlaag vermoedelijk uit opgebrachte grond, maar
mogelijk is tijdens hoogwater ook sediment afgezet dat vervolgens door betreding is omgewerkt.

4.2.2 Deelgebied 1

Tijdens het proefsleuvenonderzoek zijn binnen deelgebied 1 twee proefsleuven gegraven (WP1 en
WP2; zie figuur 16). Daarbij werd de cultuurlaag (S1004) aangetroffen met aan de noordzijde van WP1
een baan van zwak siltig, geel, bruingrijs gevlekt zand met brokken baksteen en natuursteen (S12),
waarin aardewerk uit de 16e tot 17e eeuw zat (V18). Dit spoor betreft vermoedelijk de insteek van een
muur. Deze bevindingen waren voldoende om te besluiten om over te gaan naar een opgraving.

Bij de opgraving (WP13) is langs de zuidzijde een brede puinbaan van bruingrijs zand met veel brokken
rode en gele baksteen en mortel aangetroffen (S13).Deze baan werd deels afgedekt door de
cultuurlaag (figuur 25). In het tweede vlak was deze puinbaan nog deels aanwezig. Alleen in het
zuidwestdeel van de put is de onderzijde van de puinlaag bereikt en is een pakket grijs zand
waargenomen, vermoedelijk vertrapte wadafzettingen (S1011). Hieruit is een kanonskogel afkomstig
(V26). De puinlaag heeft mogelijk gediend om de overgang naar het wad te beschermen tegen afslag
en verzakking. In de puinlaag zijn twee duiten uit de periode tussen 1659 en 1685 aangetroffen (V25)
en aardewerk uit de 17e eeuw (V21 en V25). Ook zijn uit dit spoor meerdere fragmenten van
beschilderde wandtegels afkomstig, waarvan de meeste tussen het midden van de 17e eeuw en de 18e
eeuw gedateerd worden en een enkele tussen 1630 en 1660 (V22). Het puin is dus vermoedelijk
afkomstig van de sloop van een 17e eeuws huis.

Ten noorden van uitbraakspoor S13 werden in het tweede vlak onder de cultuurlaag funderingsresten
van een gebouw aangetroffen (S16 t/m S18; figuur 26). Er resteert slechts een enkele laag
geelbakkende bakstenen, die 21,5 tot 22,0 cm lang, 10,0 tot 10,5 cm breed en 4,5 tot 5,0 cm dik zijn.
De ligging van het muurwerk, met name S18, komt redelijk overeen met die van een loods die op de
kadastrale minuut uit 1828 staat aangegeven. Waarschijnlijk was deze loods dus gefundeerd op dit
muurrestant. Richting het oosten is de cultuurlaag op vlak 2 nog als een smalle baan aanwezig in het
verlengde van S18. Mogelijk heeft het muurwerk hier verder doorgelopen, maar is het volledig gesloopt.
Langs de noordzijde van WP13 is in het tweede vlak de muurinsteek aangetroffen die ook in de
proefsleuf WP1 aanwezig was (S12).

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [40]



Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA A_‘P
Bt

en opgraving.

Onder het muurwerk is langs de noordzijde van de opgravingsput een pakket geel zand aanwezig met
brokken baksteenpuin, maar verder geen vondstmateriaal (S14). Deze is geinterpreteerd als een
egalisatielaag waarop het gebouw gefundeerd zal zijn.

Binnen de vertrapte kwelder aan de zuidwestzijde van de put zijn vijf paalsporen met een diameter van
circa 8 cm aangetroffen, met sterk vermolmde houtresten (S19). Mogelijk behoren deze tot een
structuur, maar de aard daarvan is onduidelijk.

Figuur 25. Dwarsaanzicht in WP13, kijkend naar het westen, met links een puinlaag (S13) en rechts een
egalisatielaag (S14), afgedekt door de cultuurlaag (S1004) en het zandlichaam van de dijk (S1003).
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Figuur 26. Muurfundering (S18) in het tweede vlak van WP13, kijkend naar het zuiden.
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Figuur 39. Resultaat proefsleuvenonderzoek binnen deelgebied 5.

4.3 Onderzoek op het wad

4.3.1 Inleiding

In het wad zijn op negen locaties monsters genomen (zie figuur 15 en figuur 40). Bij het zeven is het
monsterresidu verzameld in emmers. Zoals vermeld onder paragraaf 3.2 is het vondstmateriaal uit het
zeefresidu van het monster uit WP23 volledig gesplitst en van de overige ongeveer een kwart. Bij de
selectie van de emmers is de verhouding van ondiep (0 tot 0,5 m) en diep (0,5 tot 1,0 m) in stand
gehouden. Het residu van het monster uit WP29 heeft slechts twee emmers met residu opgeleverd, die
beide gesplitst zijn. Om de vondstinhoud van de verschillende monsterlocatie enigszins vergelijkbaar te
maken is een correctiefactor gehanteerd (tabel 3). In het verdere verloop van de beschrijving worden

de daadwerkelijke gewichten en aantallen gegeven met daarachter tussen haken de gecorrigeerde
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Figuur 40. Ligging van de monsterlocaties op het wad.
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put verzameld gesplitst correctiefactor
21 8 2 4,0
22 8 2 4,0
23 14 14 1,0
24 13 3 4,3
25 15 4 3,8
26 13 3 4,3
27 13 3 4,3
28 10 2 5,0
29 2 2 1,0
Totaal 96 35

Tabel 3. Overzicht van het aantal verzamelde emmers na het uitzeven van de monsters van het wad en het aantal
dat gesplitst is. De correctiefactor is de verhouding tussen verzameld en gesplitst.

In tabel 4 wordt ter indicatie het gewicht van het vondstmateriaal aangegeven op basis van de primaire

vondstverwerking, gescheiden tussen bouwmateriaal en overige vondsten. Bij de determinatie is het

bouwmateriaal per categorie geteld, maar niet nogmaals gewogen. Omdat de telling van de primaire

vondstverwerking enigszins afwijkt van de telling bij de determinatie, zijn de vondstaantallen niet in

tabel 4 opgenomen. De aantallen in de overige tabellen zijn gebaseerd op de determinatie.

put totaal bouwmateriaal overig
21 3047 (12187) 2281 (9124) 766 (3063)
22 4045 (16180) 3308 (13232) 737 (2948)
23 62667 (62667) 57427 (57427) 5240 (5240)
24 12946 (56099) 11293 (48936) 1653 (7163)
25 13682 (51308) 11422 (42833) 2260 (8475)
26 943 (4086) 703 (3046) 240 (1040)
27 537 (2327) 283 (1226) 254 (1101)
28 4141 (20703) 3591 (17955) 550 (2748)
29 1262 (1262) 1046 (1046) 216 (216)
totaal 103269 (226818) 226818 (91354) 91354 (194826)

Tabel 4. Gewicht van het vondstmateriaal in gram per put, gescheiden in bouwmateriaal en overige materialen. Het
gecorrigeerde gewicht wordt tussen haken aangegeven.

In totaal is circa 103 kg materiaal verzameld. Na determinatie gaat het om 2272 vondsten, waarvan er

1337 uit de bovenste halve meter van het wad afkomstig zijn en 935 uit de halve meter daaronder

(tabel 6). Het overgrote deel betreft bouwmateriaal. Daarnaast is ook aardewerk en glas aangetroffen

en een kleine hoeveelheid metaal, steen, bot en slakmateriaal.

Opvallend is het geringe aandeel aan organisch materiaal. Behalve bot bevinden zich tussen de

vondsten ook fragmenten leer, alle delen van schoenen. Bij enkele daarvan is rubber/elastiek

aanwezig, waardoor duidelijk is dat het om modern materiaal gaat. De overige stukken zijn te

fragmentair om het type en de datering ervan te bepalen. Daarom is in de evaluatiefase bepaald dat

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025

(63]













Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek en opgraving.

RAAP

put totaal bouwmateriaal aardewerk glas metaal steen bot slak
0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0m | 0-0,5m | 0,5-1,0m | 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m
21 18 (72) 37 (148) 12 (48) 19 (76) 3 (12) 10 (40) 2 (8) 4 (16) 0 (0) 1(4) 0 (0) 2 (8) 1 (4) 1(4) 0 (0) 0 (0)
22 41 (164) 53 (212) 20 (80) 26 (104) 13 (52) 13 (52) 1(4) 1(4) 0 (0) 0 (0) 6 (24) 3(12) 1(4) 0 (0) 0 (0) 10 (40)
23 905 (905) 623 (623) 617 (617) 479 (479) 97 (97) 74 (74) 98 (98) 39 (39) 4 (4) 3(3) | 18(18) 26 (26) | 14 (14) 2 (2) 57 (57) 0 (0)
24 174 (754) 99 (429) 123 (533) 75 (325) 35 (152) 16 (69) 9 (39) 5 (22) 0 (0) 0 (0) 3 (13) 1(4) 3(13) 2(9) 1(4) 0 (0)
25 59 (222) 75 (282) 41 (154) 57 (214) 6 (23) 8 (30) 9 (34) 6 (23) 1(4) 0 (0) 0 (0) 4 (15) 0 (0) 0 (0) 2(7) 0 (0)
26 21 (91) 8 (34) 13 (56) 4 (17) 3 (13) 4 (17) 2(9) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 3 (13) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
27 11 (47) 10 (43) 4 (17) 4 (17) 6 (26) 4 (17) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1(4) 2 (9) 0 (0) 0 (0)
28 86 (430) 30 (150) 64 (320) 19 (95) 11 (55) 1(5) 5 (25) 4 (20) 1(5) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2 (10) 0 (0) 3 (15) 6 (30)
29 22 (22) 0 (0) 16 (16) 0 (0) 5 (5) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1(1) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
totaal 1337 (2707) 935 (1921) 910 (1841) 683 (1327) 179 (435) 130 (304) 126 (217) 59 (124) 6 (13) 4(7) | 31(69) 36 (65) | 22 (49) 7 (24) 63 (83) 16 (70)
Tabel 6. Verdeling van het vondstmateriaal uit het wad, verdeeld per vondstcategorie en niveau. De vondstaantallen worden gegeven met daarachter tussen haken het gecorrigeerde aantal.
put totaal baksteen dakpan plavuis wandtegel cement
0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m 0-0,5m 0,5-1,0 m
geel rood geel rood
21 12 (48) 19 (76) 3 (12) 3(12) 10 (40) 7 (28) 1(4) 2 (8) 4 (16) 0 (0) 1(4) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
22 20 (80) 26 (104) 8 (32) 8 (32) 12 (48) 8 (32) 0 (0) 4 (16) 3 (12) 0 (0) 1(4) 2 (8) 0 (0) 0 (0)
23 617 (617) 479 (479) 301 (301) 199 (199) 225 (225) 162 (162) 19 (19) 11 (11) 54 (54) 41 (41) 9 (9) 11 (11) 35 (35) 29 (29)
24 123 (533) 75 (325) 36 (156) 59 (256) 29 (126) 32 (139) 4 (17) 3 (13) 10 (43) 3 (13) 10 (43) 5 (22) 4 (17) 3 (13)
25 41 (154) 57 (214) 13 (49) 22 (83) 18 (68) 29 (109) 1(4) 1(4) 2 (8) 2 (8) 1 (4) 3 (11) 2 (8) 4 (15)
26 13 (56) 4 (17) 1(4) 11 (48) 0 (0) 3(13) 0 (0) 0 (0) 1(4) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1(4)
27 4 (17) 4 (17) 1(4) 3 (13) 1(4) 3(13) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
28 64 (320) 19 (95) 29 (145) 25 (125) 8 (40) 7 (35) 0 (0) 0 (0) 4 (20) 3 (15) 2 (10) 0 (0) 4 (20) 1(5)
29 16 (16) 0 (0) 6 (6) 5 (5) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2(2) 0 (0) 1(1) 0 (0) 2 (2) 0 (0)
totaal 910 (1841) 683 (1327) 398 (709) 335 (773) 303 (551) 251 (531) 25 (44) 21 (52) 80 (159) 49 (77) 25 (75) 21 (52) 47 (82) 38 (66)

Tabel 7. Verdeling van het bouwmateriaal uit het wad, verdeeld per soort en niveau. De vondstaantallen worden gegeven met daarachter tussen haken het gecorrigeerde aantal.

dikte -> t/m 3 cm tussen 3 en 3,5cm dikker dan 3,5 cm totaal
breedte geel rood geel rood geel rood geel rood
t/m 7,5 cm 23 3 9 1 1 0 33 4
tussen 7,5 en 8,5cm 11 0 14 0 5 1 30 1
breder dan 8,5 cm 3 0 5 1 28 2 36 3
totaal 37 3 28 2 34 3 99 8

Tabel 8. Verdeling dikte en breedte van de bakstenen van het wad.
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5 Keramiek, pijpaarde, wandtegels en glas

drs. M. Hunneman (onder begeleiding van drs. A. Kaspers)

5.1 Inleiding en werkwijze

Tijdens het onderzoek op Oost-Vlieland zijn in totaal 865 fragmenten keramiek, pijpaardewerk,
wandtegels en glas gevonden (zie tabel 9). Het grootste gedeelte van het vondstmateriaal is
aangetroffen in het wad. Het oppervlak van veel van dit materiaal vertoont sterke verwering. Het
overige vondsmateriaal is verzameld uit de werkputten langs de dijk.

Categorie Aantal MAE Gewicht Aantal MAE Aantal MAE
totaal totaal (gram) dijk dijk wad wad

Keramiek 501 466 13.602,4 199 178 302 288

Pijpaardewerk 14 14 119,5 10 10 4 4

Wandtegels 128 - | 7.180,7% 82 46

Glas 222 178 3.581,1 37 10 185 168

Totaal 865 658 | 24.483, 7 328 198 537 460

Tabel 9. Aantal en het gewicht van de aangetroffen vondsten per categorie.

Het vondstmateriaal is per categorie gesplitst en vervolgens per vondsthummer geteld, gewogen en
ingevoerd in een database. Fragmenten die aan elkaar passen of meerdere overeenkomsten vertonen
(zoals baksel, glazuur en scherfdikte) zijn binnen een vondstnummer als €én object geteld. Dit wordt
aangeduid als het Minimum Aantal Exemplaren (MAE).

Om het vondstmateriaal te kunnen dateren, wordt er gebruik gemaakt van verschillende typologieén.
Voor het keramiek en het glas uit de late middeleeuwen en nieuwe tijd is voornamelijk gebruikgemaakt
van het ‘Deventer Systeem’, dat in 1989 is geintroduceerd (Clevis et al., 1989; zie tabel 10). Het
systeem maakt het mogelijk om archeologische gegevens uit verschillende onderzoeken onderling te
vergelijken en trends in materiaalgebruik en verspreiding door de tijd heen te analyseren. Binnen het
Deventer Systeem krijgt een keramiek- of glasvondst een unieke code bestaande uit drie elementen:
het baksel of materiaalsoort (glas), het type voorwerp en het typenummer van de vorm.

Bijvoorbeeld: een pispot van roodbakkend aardewerk krijgt de codering r(codbakkend aardewerk)-
pis(pot)- gevolgd door een typenummer, zoals r-pis-5. Dit typenummer is uniek voor een bepaalde
vorm. Indien een nieuw model wordt geidentificeerd, krijgt het een nieuw typenummer dat vervolgens
wordt toegevoegd aan een centraal bestand. Fragmenten zonder herkenbare typologische kenmerken
zijn uitsluitend gedetermineerd op basis van hun baksel.

De determinatie van kogelpotaardewerk is gebaseerd op de typologie van Verhoeven (1998). De
determinatie van pijpaardewerk is uitgevoerd aan de hand van de ketelvorm en eventuele hielmerken,
volgens de typologie van Duco (1982). Wandtegels zijn volgens de determinatiehandleiding van Pluis
(2013) gedaan. Voor aanvullende determinaties en vergelijking met andere vondstcomplexen zijn
diverse naslagwerken geraadpleegd, zoals weergegeven in tabel 2.

11 Hierin is het gewicht van 46 fragmenten van het wad niet opgenomen, want deze zijn niet gewogen.
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Dit hoofdstuk behandelt de analyse van het keramiek, pijpaarde en glas. Hierbij worden de
verschillende categorieén van het vondstmateriaal beschreven, waarna de keramieksoorten per periode
afzonderlijk worden besproken.

Categorie Gebruikte typologieén / naslagwerk

Kogelpotaardewerk De Langen, 1992
Verhoeven, 1998

Steengoed Clevis et al., 1989
Clevis & Bartels, 1999
Ostkamp & Snip, 2023

Rood- en wit gebakken aardewerk Clevis et al., 1989
Van der Meulen & Smeele, 2005
Van der Meulen & Smeele, 2012
Groeneweg, 1992

Porselein Clevis et al., 1989
Clevis, 2007

Van Geenen, 2017
Hooper & Phillips, 2024

Majolica/Faience Clevis et al., 1989
Korf, 1981
Van Geenen, 2017

Industrieel aardewerk Clevis et al., 1989
Bogaers, 1992
Clevis, 2007
Polling, 2006

Pijpaardewerk Duco, 1982
Duco, 1987
Carmiggelt, 1985

Wandtegels Pluis, 2013

Glas Clevis et al., 1989
Van der Kley-Blekxtoon, 2004

Tabel 10. Overzicht van de gebruikte literatuur voor het determineren van het aardewerk.

5.2 Resultaten

Het onderzochte keramiek beslaat een uitgebreide periode van circa 450 tot 1950. Het keramiek omvat
471 individuele objecten, waarvan maar liefst 40% roodbakkend aardewerk is. Industrieel wit,
steengoed, faience en witbakkend aardewerk volgen daarna (zie tabel 11).

In deze paragraaf wordt gesproken van aardewerk wanneer klei op een relatief lage temperatuur is
gebakken, tot ongeveer 1150°C. Voor de overzichtelijkheid wordt doorgaans de overkoepelende term
‘keramiek’ gehanteerd, die een breed scala aan objecten van gebakken klei omvat, variérend van
eenvoudig aardewerk tot hoogwaardig porselein.
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Periode Soort Aantal MAE
Middeleeuwen ruwwandig aardewerk 1 1
450 - 1500 n. Chr. laat Badorf- of Pingsdorf-aardewerk 1 1
kogelpotaardewerk 2 2

Nieuwe tijd roodbakkend aardewerk 198 186
1500 - 1950 n. Chr. Weser aardewerk 2 2
Werra aardewerk 1 1

witbakkend aardewerk 41 39

majolica 19 19

faience 43 42

biscuit voor faience of majolica 3 3

Aziatisch porselein 11 11

Europees porselein 16 13

steengoed geglazuurd 62 59

steengoed ongeglazuurd 2 2

industrieel steengoed 8 8

industrieel rood 1 1

industrieel wit 88 75

terracotta aardewerk 2 1

Totaal 501 466

Tabel 11. Aantal en minimum aantal exemplaren (MAE) van het aangetroffen gebruiksaardewerk per periode.

5.2.1 Middeleeuwen??

Tijdens het onderzoek zijn op het wad, in WP21 langs de dijk aan de westzijde van het dorp, twee

fragmenten geimporteerd draaischijfaardewerk gevonden (V210 en V211). Twee scherven

handgevormd middeleeuws kogelpotaardewerk (V1 en V3) zijn afkomstig uit de proefsleuven WP11 en

WP12 binnen deelgebied 5. Beide scherven komen uit het kleidek van de jongste dijk (S1000) en zijn

dus afkomstig uit secondaire context.

Ruwwandig aardewerk

Het oudste tijdens deze opgraving gevonden aardewerk is een fragment van ruwwandig aardewerk

(V211). Het betreft een wandfragment van een oxiderend, geel gebakken pot, die gemagerd is met

zand en potgruis. Ruwwandig aardewerk is een soort aardewerk dat geproduceerd werd op een

draaischijf en wordt gekenmerkt door een grof en ruw aanvoelend oppervlak. Dit is het gevolg van de

manier waarop de klei werd gemagerd met toevoegingen zoals zand, steengruis of potgruis.

Ruwwandig aardewerk wordt gedateerd tussen 450 en 750. Het werd in deze periode geimporteerd uit

verschillende productieplaatsen (Thasing & Nieuwhof, 2014: 132).

Laat Badorf- of Pingsdorf-aardewerk

Er is tijdens de opgraving een fragment oxiderend gebakken, lichtbruin, tamelijk harde scherf met een

fijne zandmagering verzameld (V210). De scherf is waarschijnlijk afkomstig van een pot die

12 Het vroeg- en volmiddeleeuwse draaischijfaardewerk is gedetermineerd door Senior KNA-specialist drs. A. Kaspers.
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6 Metaal

M.V. de Haas Ma

6.1 Inleiding

Tijdens het onderzoek zijn 108 metalen objecten aangetroffen. Hiervan zijn er 8014 geselecteerd voor
uitwerking en analyse (Van Hoof 2024g). Analyse van de metalen objecten kan een belangrijke bijdrage
leveren aan het dateren van de diverse lagen en sporen (zie hoofdstuk 4). Ook kan het materiaal
inzicht geven in de activiteiten die hebben plaatsgevonden tijdens de bewoning langs het wad. Het gaat
om objecten van koper(legering), ijzer, tin en zilver. Het grootste deel van het geselecteerde
vondstmateriaal is aangetroffen bij het onderzoek langs de dijk en de begeleiding van de duiker.
Daarnaast zijn enkele objecten afkomstig van het wad. Het geringe aantal metaalvondsten van het wad
kan mogelijk verklaard worden door de slechte conserveringsomstandigheden, met name voor ijzer. Het
water binnen het wad is zout. Langs de dijk is echter sprake van een toestroom van zoet water als
gevolg van kwel.

Om beter zicht te krijgen in de diversiteit van het materiaal zijn de geselecteerde metalen objecten
ondergebracht in acht functiegroepen, namelijk ‘handel’, *huis en meubel’, ‘kleding’, ‘militaria’,
‘nijverheid en ambacht’, ‘persoonlijke attributen’, ‘tafel en keuken’ en ‘overige’. Een overzicht van het
aantal objecten per functiegroep wordt gegeven in tabel 19. In de komende paragraaf zullen de
geselecteerde metaalvondsten per functiegroep worden besproken. Waar mogelijk zal de context van
het vondstmateriaal verder worden toegelicht. Het hoofdstuk wordt afgesloten met een korte conclusie.

1 1n tabel 4 van het evaluatierapport (Van Hoof 2024g) is per abuis een verkeerd aantal opgenomen in het veld ‘totaal’. Het totale
aantal geselecteerde metaalvondsten had 82 moeten zijn in plaats van 71. Tabel 5 geeft wel het correcte aantal geselecteerde en
gedeselecteerde metaalvondsten weer. Tijdens de uitwerkingsfase bleek echter dat V41 één object van keramiek bevatte en
bleek een los fragment van V211 alleen uit corrosie te bestaan. Daarom is het definitieve aantal aangetroffen metaalvondsten 108
en het definitieve aantal geselecteerde metaalvondsten 80.
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functiegroep algemeen functiegroep specifiek aantal

N
[

handel munten

verzegeling

huis en meubel hang- en sluitwerk

huis-constructie

meubilair

verwarming en verlichting

kledingaccessoires kledingsluiting

insignes

militaria projectiel

steekwapen

nijverheid en ambacht constructiemateriaal

container

gereedschap

metaalbewerking

textielbewerking

persoonlijke attributen persoonlijke objecten

sieraden

verzorging

NN |FP NP W L, |N|FP[FP[INDNIN[N|N|W [N D>

tafel en keuken eet- en drinkgerei

[
[

overig functie onbekend

[ee]
o

totaal:

Tabel 19. Overzicht aantallen vondsten per functiegroep.

6.2 Resultaten

6.2.1 Handel

De functiegroep ‘handel’ bestaat uit 25 vondsten, waarvan eenentwintig munten. Veruit de meeste
daarvan dateren uit de 17e en 18e eeuw. Veertien exemplaren zijn koperen duiten, afkomstig uit vrijwel
alle delen van Nederland. Het oudste exemplaar is geslagen in Overijssel in 1628 (V23). Daarna volgt
een duit geslagen in Utrecht tussen 1619 en 1637 (V63) en twee exemplaren geslagen in Friesland,
waarvan één tussen 1604 en 1663 (V20), en één in 1685 (V25). Een minder vaak voorkomende duit is
geslagen in Roermond in 1659 onder Phillip IV, of in 1678/79 onder Karel Il (ook V25). Drie andere
duiten zijn geslagen in Gelderland. Eén exemplaar in 1678, één exemplaar in 1690 (beide V51) en één
in 1756 (V79). De laatste 17e-eeuwse duit (V48) is geslagen in 1696 in het hertogdom Kleef, net over
de grens met Duitsland, dat tot de Pruisische annexatie in 1701 bestuurd werd door de Republiek. De
overige duiten dateren uit de 18e eeuw. Drie duiten zijn geslagen in Holland, waarvan twee in 1702
(V20 en V30) en één in 1714 (V44). Verder is er nog een duit geslagen in West-Friesland tussen 1720
en 1727 (V30) en een duit geslagen in Zeeland in 1757 (V48). Naast duiten zijn er nog twee Friese
oorden aangetroffen (V16 en V54). De jaartallen zijn niet meer leesbaar, maar dit type munt werd
geslagen tussen 1604 en 1663.
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Figuur 84. V29: onbekend object van lood.

6.3 Conclusie

De datering van de metaalvondsten valt in de periode vroege nieuwe tijd tot recent. Deze tijdspanne
sluit aan bij de overige resultaten van het onderzoek waarbij resten van bewoning onder de Waddendijk
bij Oost-Vlieland zijn aangetroffen, die voornamelijk dateren uit de periode voorafgaand aan de aanleg
van de in 1825 en de uitbreiding daarvan in 1934. Van het wad komen slechts enkele vondsten.

Wanneer we kijken naar de aard van het vondstmateriaal valt op dat de meeste metaalvondsten
gerelateerd zijn aan de voormalige woonhuizen die op de locatie van de huidige Waddendijk hebben
gestaan. De functiegroep ‘huis en meubel’ is relatief groot in vergelijking met de functiecategorieén
‘kleding’ en ‘tafel en keuken’, wat doet vermoeden dat delen van de erven waarin het meeste afval is
gedumpt (bijvoorbeeld in water- of beerputten) niet zijn onderzocht. Daarnaast is een aanzienlijke
hoeveelheid munten aangetroffen tijdens het onderzoek. Veruit de meeste daarvan dateren uit de
17e/18e eeuw. Naast een aanzienlijke hoeveelheid duiten zijn ook enkele munten uit verdere
windstreken aangetroffen, namelijk Noorwegen, Polen en Italié. Dit is niet verwonderlijk gezien de
ligging van het eiland aan het Vlie. In de 17e eeuw was dit een belangrijke vaarroute tussen Holland en
de Oostzee. De neerslag hiervan vinden we niet alleen terug in de munten uit deze periode, maar
bijvoorbeeld ook in de aanwezigheid van het Amsterdamse lakenlood.
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7/ Natuursteen

drs. J.P. Mendelts

7.1 Inleiding

Tijdens het onderzoek zijn in totaal 74 natuurstenen verzameld met een gezamenlijk gewicht van ruim
65 kg. Slechts zes vondsten zijn verzameld tijdens het onderzoek langs de dijk. De overige 68 vondsten
zijn afkomstig van het wad, waarvan 67 uit de meterputten en een losse vondst die door eilander Dirk
Bruin is gedaan. In het onderstaande zal worden ingegaan op de aangetroffen steensoorten en
artefacttypen. Onder het natuursteen zijn negen verschillende steensoorten herkend (tabel 20) en het
materiaal kon worden ingedeeld in vier artefacttypen (tabel 21).

steensoort aantal gewicht (gr)
zandsteen 19 36345,5
kwartsiet/kwartsitisch zandsteen 10 26555
basalt 9 1382,5
leisteen 10 166,6
grauwacke 5 145,2
kwarts 13 240,9
glimmerschist 1 25,9
graniet 1 10,3
vuursteen 6 187,3
totaal 74 65059,2
Tabel 20. Overzicht van de aangetroffen steensoorten.

artefacttype aantal gewicht (gr)

brok 42 3525,7
rolsteen 27 585,0

griffel 2 5,8
bewerkte stenen 3 60942,7

totaal 74 65059,2

Tabel 21. Overzicht van de artefacttypen.

7.2 Resultaten

Verreweg het meeste aangetroffen materiaal bestaat uit rolstenen en brokken. Daarvan komen slechts
drie brokken uit de opgraving (V18, V42 en V49). Vondst V49 is een brok dat als monster verzameld is
van een grote plaat die in WP15 is aangetroffen. Het blijkt om leisteen te gaan. De overige rolstenen en
brokken uit de meterputten binnen het wad. Rolstenen zijn volledig afgeronde stenen zonder
kenmerken van bewerking of breukvlakken. Onder de 27 rolstenen bevinden zich stenen van kwarts,
zandsteen, kwartsitische zandsteen, kwartsiet, vuursteen en grauwacke. De functie van de stenen is
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8 Dierlijke resten

drs. J.T. van Gent

8.1 Inleiding

Het archeologisch onderzoek op Vlieland heeft in totaal 50 dierlijke resten opgeleverd. Tijdens het
determineren zijn alle resten geteld en gewogen. Meerdere resten van één individu zijn daarbij
samengevoegd en geteld als één. Dit geldt voor meerdere fragmenten van één uit elkaar gevallen bot
maar ook voor meerdere botten uit één karkas. Na deze telcorrectie bestaat de database nog uit 46
records. Voor het bepalen van de (slacht)leeftijd van de gedomesticeerde zoogdieren is in de eerste
plaats de publicatie van Habermehl (1975) gebruikt. Naast deze exacte leeftijdsbepalingen op basis
van het gebit en het vergroeien van de epifysen is er ook een globale schatting gemaakt van de leeftijd,
om zo in ieder geval eventuele jonge beesten te scheiden van de volgroeide beesten. Geen van de
botten binnen de assemblage was compleet genoeg voor het kunnen berekenen van een schofthoogte
op basis van de gemeten grootste lengte van het bot.

8.2 Resultaten

8.2.1 Onderzoek langs de dijk

Tijdens het proefsleuvenonderzoek en de opgraving langs de binnenzijde van de dijk zijn in totaal 15
fragmenten bot verzameld. De resten kunnen worden gezien als een verzameling consumptie- en
slachtafval, weggegooid door de bewoners van dit stukje eiland. De resten zijn grotendeels goed
geconserveerd (tabel 22). Bovendien is 40% van het materiaal sterk (10 tot 25% van het bot resterend)
tot zeer sterk gefragmenteerd (minder dan 10% van het bot resterend, tabel 23). Dit is een relatief laag
percentage. De meeste resten konden dan ook tot op het niveau van diersoort worden gedetermineerd
(tabel 24).

goed matig slecht
dijk 86,7% 13,3% 0,0%
wad 100,0% 0,0% 0,0%

Tabel 22. Conservering van het dierlijk materiaal per context.

1 2 3 4 5 6

0-10% 10-25% 25-50% 50-75% 75-100% 100%
dijk 6,7% 33,3% 26,7% 6,7% 26,7% 0,0%
wad 58,1% 19,4% 9,7% 9,7% 0,0% 3,2%

Tabel 23. Fragmentatiegraad van het dierlijk materiaal per context.

resterend) tot fragmentatieklasse 6 (bot is geheel compleet).
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diersoort dijk wad
rund, Bos taurus 6 18
schaap/geit, Ovis aries/Capra hircus 4
varken, Sus domesticus 2 2
groot zoogdier 5
totaal gedomesticeerde zoogdieren 8 29
edelhert, Cervus elaphus 1
konijn, Oryctolagus cuniculus 1

totaal wilde zoogdieren 1 1

wilde/tamme eend, Anas platyrhynchos (domesticus) |1

kip, Gallus gallus domesticus 1

vogel 1

totaal vogels 3

gewone oester, Ostrea edulis 2

tweekleppige, Bivalvia 1

totaal weekdieren 3

vis 1
totaal vis 1
totaal 15 31

Tabel 24. Aangetroffen diersoorten met het aantal resten per context.

Er zijn te weinig resten beschikbaar om uitspraken te doen over de exacte verhoudingen tussen de
aangetroffen diersoorten, maar het materiaal geeft wel een grove indruk van het dieet ter plaatse.
Waarschijnlijk is het aandeel van visresten en schaal- en schelpdieren sterk onder gerepresenteerd. De
meeste resten (n=8) zijn afkomstig van dieren uit de veestapel. Zes botten zijn afkomstig van runderen,
twee botten zijn afkomstig van varkens. Alle runderen waren (jong)volwassen toen ze werden geslacht.
Dat de dieren daadwerkelijk zijn geslacht, wordt duidelijk door de vele sporen op de botten. Een
dijbeen, een scheenbeen en een spaakbeen van runderen zijn in stukken gezaagd of gehakt. Een rib
en een scheenbeen van runderen tonen snijsporen van het verwijderen van het vlees. Ook de twee
varkensbotten, te weten een rib en een dijbeen, tonen snijsporen. Noemenswaardig is dat een
varkensbot en twee runderbotten een kenmerkende slijtage vertonen, veroorzaakt door contact met
stromend water. De botten glanzen en/of hebben afgeronde randen. Twee van de drie botten komen uit
afvalkuil S28 in WP14, waaruit aardewerk uit de 17e eeuw komt, mogelijk met een component uit de
16e eeuw. Deze kuil wordt geassocieerd met een gebouw dat mogelijk bij het Tromp’s Huys heeft
behoord. Blijkbaar hebben de resten eerst in het water gelegen, voordat ze in de kuil zijn gedumpt.

Uit cultuurlaag S1004 (V32), die pas bij de dijkverbreding in 1934 is afgedekt, is een rechterrib van een
konijn verzameld. Op basis van de kleur en de zeer goede conservering gaat het mogelijk een relatief
recent bot. De eerste konijnen op de eilanden zijn vermoedelijk in de 16e eeuw uitgezet,** binnen

4 Op basis van onder andere Buma 1872, 378.
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9 Botanische macroresten en hout

drs. G.J. de Roller

9.1 Inleiding

Tijdens het onderzoek langs de binnenzijde van de dijk zijn acht grondmonster genomen ten behoeve
van macrobotanisch onderzoek. Bij het proefsleuvenonderzoek is in WP9 van een zandlaag (S1002)
boven een bakstenen vioer (S4) een monster genomen (V12). Deze laag leek namelijk veel houtskool
te bevatten. De monsters V66 t/m V71 zijn afkomstig uit de opgravingsputten WP15 en WP16.
Overwegend gaat het om kuilvullingen, behorende bij de bewoning uit de 17e-18e eeuw.* Bij de aanleg
van de duiker is binnen WP18 tevens een monster uit een kuil genomen (V80).

Macrobotanisch onderzoek van de monsters kan dienen ter beantwoording van de relevante
onderzoeksvragen (zie paragraaf 2.2). In het evaluatierapport (Van Hoof, 2024g) is bepaald dat het
houtskoolmonster van de mogelijke brandlaag boven de vloer (V12) gewaardeerd moet worden op
houtsoort en de aanwezigheid van eventuele verbrande macroresten zoals zaden. Bij de aanwezigheid
van verbrande macroresten diende dit monster nader te worden geanalyseerd.

Het monster uit de muuruitbraak (V70) hoefde niet te worden gewaardeerd. De overige zes monsters
uit kuilen dienden te worden gewaardeerd op macroresten. Bij geschiktheid moesten er maximaal drie
monsters nader worden geanalyseerd.

Behalve de monsters voor zijn ook vier stukken hout verzameld voor een nadere analyse. Deze zijn ook
afkomstig uit WP15. Het gaat hierbij om de vondsten V45 t/m V47 uit de paalsporen S42, S44 en S45,
waarbij V45 twee passende stukken hout omvat.

9.2 Macroresten

9.2.1 Methode

De voor waardering geselecteerde monsters zijn gezeefd over een serie zeven met maaswijdten van
2.0, 1.0, 0.5 en 0.25 mm. Met een stereomicroscoop met opvallend licht (vergroting 10x 5x) is het
gehele residu van de 2.0 mm fractie en de 1.0 mm fractie onderzocht waarbij de macroresten uit het
monster zijn gehaald en zijn gedetermineerd. Van de fracties 0.5 mm en 0.25 mm is met het uitzoeken
doorgegaan tot in drie opeenvolgende theelepels geen nieuwe soorten meer zijn aangetroffen.

Voor de determinatie en interpretatie van de aangetroffen plantenresten is gebruik gemaakt van de
standaardliteratuur (Cappers et al., 2006; Jacomet, 2006; Cappers & Neef, 2012; Cappers et al., 2023;
Van Haaster & Brinkkemper, 1995; Weeda et al., 1985; 1987; 1988; 1991; 1994). De naamgeving volgt
de vierentwintigste druk van Heukels’ Flora van Nederland (Duistermaat, 2020).

Voor de waardering is rekening gehouden met vier belangrijke factoren: de mate van diversiteit en
hoeveelheid van plantenresten, de aan- of afwezigheid van gebruiksplanten en de aan- of afwezigheid

% Doordat het vlak tijdens het verzamelen van de monsters al onder water stond, is V70 abusievelijk uit een muuruitbraak
genomen. Dit had eigenlijk ook een kuil moeten zijn.
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ecologische groep Nederlandse naam wetenschappelijke naam resultaat
cultuurgewassen brokstuk graan verkoold X
tuinaardbei Fragaria vesca XX
vijg Ficus carica X
akkeronkruiden kroontjeskruid Euphorbia helioscopia XXX
tuinwolfsmelk Euphorbia peplus XXX
perzikkruid Persicaria maculosa XX
zwarte nachtschade Solanum nigrum XX
vogelmuur Stellaria media XXX
kleine brandnetel Urtica urens XXX
tredplanten gewoon varkensgras Polygonum aviculare XX
ruigtekruiden uitstaande/spies melde Atriplex patula/prostrata XX
melganzevoet Chenopodium album XXX
muurganzevoet Chenopodium murale XX
akkerwinde Convolvulus arvensis XX
pionierplanten rode/zeegroene ganzevoet Chenopodium XX
rubrum/glaucum
zilverschoon Potentilla anserina X
zouttolerante planten zilte rus Juncus gerardi X
water/oeverplanten gewone waterbies Eleocharis palustris XX
graslandplanten schapezuring Rumex acetosella XX
planten van heide en venen scherpe/zwarte zegge Carex acuta/nigra XX
drienervige zegge Carex trinervis XX
bos en bosrand planten witte dovenetel Lamium album XX
gewone vlier Sambucus nigra XX
bladknop X

Tabel 26. Overzicht van de resultaten van de macrobotanische analyse van monster V71 (+ = 1/gefragmenteerde

resten, ++ = 2-10, +++ = >10).

9.3 Hout

9.3.1 Methode

Het hout is schoongemaakt, beschreven en de houtsoort is bepaald. Hierbij is gelet op eventuele

gebruikssporen, houtconstructies, de functie van het hout en de museale waarde.

9.3.2 Resultaat

Het hout is afkomstig uit een rij paalsporen in WP15. Het gaat om vier stukken hout afkomstig uit de
sporen S42, S44 en S45 (V45 t/im VA47).

Vondstnummer V45, afkomstig uit spoor S42, bestaat uit twee passende stukken hout. Dit is een

rechthoekige balk van 10x10 cm, die verlengd is door middel van een verlengde penverbinding. Hierbij
zijn de balken in drie gelijke delen ingezaagd. Van de ene balk is het middendeel verwijderd en van de
andere balk de beide buitenkanten. De verlengde pen (van circa 45 cm lengte) ligt in het midden en
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10 Synthese

10.1 Inleiding

Het onderzoek ten zuiden van Oost-Vlieland heeft zich gericht op de opbouw van de dijk, de
bewoningsresten langs de binnenzijde van de dijk en een afvallaag binnen het wad. Het onderzoek van
de dijk (proefsleuven en opgraving) heeft zich beperkt tot de delen waar op basis van het
vooronderzoek archeologische resten werden verwacht, die verstoord zouden worden bij de
werkzaamheden (deelgebieden 1 t/m 5). Voor het onderzoek naar de afvallaag binnen het wad zijn
negen metervakken onderzocht, zowel langs de dijk als daarbuiten.

Hieronder wordt de samenhang van de aangetroffen archeologische resten besproken, waarbij
verwezen wordt naar de relevante onderzoeksvragen (zie paragraaf 2.2).

10.2 Bodemopbouw
Onderzoeksvragen 15 t/m 21, 33 en 46 t/m 50

Het vooronderzoek heeft geen goed beeld opgeleverd over de bodemopbouw. Voor de specifieke
omstandigheden, een dijk en het wad, blijkt de gehanteerde methode van geofysisch onderzoek en
controleboringen niet geschikt te zijn.

Tijdens het huidige onderzoek is de bodemopbouw binnen het onderzoeksgebied vrijwel onverstoord
aangetroffen. Alleen binnen deelgebied 4 is een verstroorde strook van een leiding aanwezig. Bij de
werkzaamheden is aan de zuidzijde van de dijk, langs het Achterpad, een 3 tot 4 m brede strook
ontgraven. Pas bij de uitbreiding van de dijk in 1934 is dit gedeelte afgedekt. Dat wordt bevestigd door
het vondsmateriaal uit een cultuurlaag direct onder dijk, waarbij het jongste materiaal uit de eerste helft
van de 20e eeuw dateert. De cultuurlaag is 0,8 en 1,5 m dik en bestaat uit zwak siltig tot kleiig, matig
humeus zand met baksteenpuin en archeologisch vondstmateriaal. Het is onduidelijk hoe dit pakket
precies is ontstaan. Vermoedelijk gaat het (deels) om opgebrachte grond, waar tijdens hoogwater ook
nog natuurlijke sedimenten zijn afgezet, dat vervolgens door betreding weer is omgewerkt. Aan de
noordzijde van de dijk ligt de bovenzijde ervan tussen 1,5 en 1,8 m +NAP. Ten zuiden van de steilrand
bevindt zich een circa 1 m dikke cultuurlaag, waarvan de bovenzijde tussen 0,3 en 0,5 m +NAP ligt.
Mogelijk is dit dezelfde laag als de afvallaag die ook op het wad aanwezig is. Onder de archeologische
lagen bevinden zich wadafzettingen, die langs de zuidzijde van de dijk vertrapt en geroerd zijn. De
bovenzijde van de wadafzettingen ligt op 0,5 m -NAP aan de zuidzijde van de dijk om op te lopen naar
circa 1,0 m +NAP aan de noordzijde.

Van een plaggendek, vegetatiehorizonten of prehistorische bodembewerking is geen sprake.

10.3 Dijkopbouw
Onderzoeksvragen 34 t/m 36 en 43 t/m 45

Uit historische kaarten blijkt dat Oost-Vlieland direct langs de waddenkust lag. Pas in 1825 is de eerste
dijk aangelegd. In het gedocumenteerde profiel van de dijk is de opbouw van de dijk en ontwikkeling
daarvan in de loop van de 19e en 20e eeuw duidelijk herkenbaar.
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Onder de dijk is een circa 1 m hoge steilrand, die oorspronkelijk de grens vormde tussen het dorp en
het wad. Het maaiveld langs het wad lag indertijd tussen 1,5 en 1,8 m +NAP. De eerste dijk uit 1825 is
aangelegd op de rand van deze steilrand. Deze oorspronkelijke dijk was aan de basis circa 4 m breed
en de bovenzijde zal rond 2,0 m +NAP hebben gelegen. Bij de aanpassing in 1916 is de dijk
opgehoogd tot circa 2,2 m +NAP. In 1934 is de dijk is verder opgehoogd en verbreed richting de
landzijde. De dijk werd in deze fase uitgebreid tot een breedte van circa 10 m; de bovenzijde kwam op
ongeveer 4 m +NAP te liggen. Bij de aanpassing in 1958-1959 is de dijk met circa 15 m verbreed
richting de wadzijde en opgehoogd tot circa 5,5 m +NAP. In alle fases bestond het dijklichaam uit zand,
vermoedelijk duinzand, met daarover een deklaag van klei, die aan de wadzijde voorzien was van een
steenbekleding. Van de dijk uit 1825, 1916 en 1934 liep de deklaag en steenbekleding door tot aan de
onderzijde van de steilrand. De dijk uit 1958-1959 is In 1995 voorzien van een dikkere deklaag.

10.4 Sporen van bewoning langs de dijk
Onderzoeksvragen 22, 24, 25, 27 t/m 30, 28, 38 t/m 42, 51 t/m 53

In de top van de cultuurlaag onder de dijk zijn fragmentarische resten van muurwerk aanwezig. Op een
dieper niveau zijn duidelijke resten van bebouwing gevonden, bestaande uit muurwerk van gele en rode
baksteen, muur uitbraaksporen, egalisatielagen, bakstenen vioeren en een haardplaats. Het gaat om
bebouwing langs de waddenkust, parallel aan de Hoofdstraat. Op basis van het vondstmateriaal dateert
deze bebouwing in oorsprong uit de 17e en 18e eeuw, mogelijk al deels uit het einde van de 16e eeuw.
De diverse gebouwen en de faseringen daarin zijn niet duidelijk te onderscheiden. Het lijkt erop dat de
gebouwen aan de zuidzijde van de percelen behorende bij de bebouwing langs de Hoofdstraat-
zuidzijde hebben gestaan. Dit is het meeste duidelijk bij het Tromp’s Huys; het oudste woonhuis op
Vlieland dat rond 1575 is gebouwd, kort na de verwoesting door de Spaanse troepen. De aangetroffen
resten van muren, vioeren en een mogelijk rookkanaal met haard, duiden erop dat hier een gebouw van
enige betekenis heeft gestaan. De begindatering van het vondstmateriaal komt overeen met de bouw
van het Tromp’s Huys. Binnen deelgebied 3 is een rij van paalsporen en stenen gevonden, die
doorloopt in deelgebied 4. In enkele van deze paalsporen is hergebruikt scheepshout bewaard
gebleven. Waarschijnlijk behoren deze sporen niet toe een gebouwstructuur, maar markeren ze een
grens, mogelijk van een kade.

Het vondstmateriaal uit de diverse gebouwstructuren duidt op een bevolking die tot de middenstand
behoorde. Slechts enkele stukken duiden op een hogere sociale klasse, waaronder een roemer en een
pannenkoekenschotel uit de 17e eeuw. Het vondstmateriaal bestaat overwegend uit gebruiksaardewerk
met daarnaast metaal, glas, steen en bot. Verder zijn vele beschilderde majolica wandtegels en enkele
bouwfragmenten verzameld. Tussen de vondsten zijn diverse artefacten aanwezig die behoren bij de
categorieén huis en meubel, tafel en keuken, kleding en persoonlijke attributen. Dit duidt erop dat de
gebouwen (deels) een woonfunctie zullen hebben gehad. Binnen het gebouw ten zuiden van het
Tromp’s Huys bleken ook delen van twee naast elkaar gelegen vloeren bewaard te zijn gebleven, die
vermoedelijk werkruimtes markeren. Een van de vloeren was zwart gekleurd was door het gebruik van
pek of teer. Waarschijnlijk is hier hout geteerd om het te conserveren en waterwerend te maken. Ook
zijn diverse metaalvondsten aanwezig die tot de categorieén nijverheid, ambacht en handel gerekend
worden. Daaronder vallen meerdere munten, waarvan de meeste uit de Republiek afkomstig zijn maar
ook uit Polen, Noorwegen en Milaan. De gebouwen zullen waarschijnlijk ook gebruikt zijn als
werkplaats en mogelijk voor handel, bijvoorbeeld voor opslag van goederen.
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De waarnemingen langs de dijk komen overeen met het beeld op de kaart van Zoutman uit 1676, die
aan de zuidzijde van Oost-Vlieland een lint van bebouwing aangeeft langs de rand van het wad. De
panden zullen tijdens de bloeitijd van Oost-Vlieland in de 17e en 18e eeuw in gebruik zijn geweest.
Daarna zijn de meeste gesloopt. De bebouwing die op de kadastrale minuut uit 1828 staat aangegeven
is van latere datum, maar is waarschijnlijk gefundeerd geweest op de resten van voorgaande
bebouwing. Het huidige onderzoek langs de dijk heeft zich beperkt tot de deelgebieden 1 t/m 5. De
tussenliggende delen waren in het vooronderzoek al vrijgegeven. Het is echter waarschijnlijk dat ook
daar resten van het bebouwingslint aanwezig zijn. Ook verder naar het zuiden, onder de niet vergraven
dijk, zijn bewoningssporen te verwachten. Hier wordt door Zoutman een weg aangegeven. In de sleuf
voor de duiker zijn daarvan echter geen sporen van terugggevonden.

10.5 Vondsten van het wad
Onderzoeksvragen 1 t/m 9 en 13

Uit de metervakken die binnen het wad zijn onderzocht, blijkt dat de top van het wad vondstrijk is. De
putten zijn tot circa 1 m diep gegraven, maar vermoedelijk is het vondstniveau nog dikker. Het
vondstmateriaal is niet gelijkmatig over het wad verspreid. Twee vakken langs de dijk bevatten veel
materiaal, met name veel gebroken baksteenpuin. Vermoedelijk gaat het om sloopafval van de
bebouwing die in de 17e en 18e eeuw langs het wad dijk heeft gestaan. De complete bakstenen zijn
daarbij mogelijk hergebruikt, terwijl gebroken exemplaren in het wad zijn gedumpt.

Van de dijk af nemen de vondstaantallen af, maar bijna tegen de zuidrand van het wad, langs de rand
van de geul van het Vlie, is nog een opvallende piek aanwezig, wat mogelijk duidt op een dump.

Het aardewerk dateert overwegend vanaf de 16e eeuw tot in de 20e eeuw. Dit komt overeen met de
datering van het aardewerk dat is aangetroffen bij de opgraving langs de dijk. Er is echter weinig
verschil herkenbaar in zowel de vondstaantallen als de datering van het aardewerk tussen de bovenste
0,5 m van het wad en de 0,5 m daaronder. Mogelijk is als gevolg van bioturbatie door schelpdieren en
pieren in combinatie met de getijdenwerking de wadbodem omgezet waardoor er een dikke vondstlaag
is ontstaan. Het merendeel van het glas dateert uit de 19e tot 20e eeuw en een klein deel mogelijk uit
de 18e eeuw. Dit bevindt zich voornamelijk in de bovenste halve meter, vermoedelijk omdat het nog
maar kort de tijd heeft gehad om tot op diepte vermengd te raken.

Er zijn aan de westzijde van het onderzoeksgebied, tegen de dijk twee fragmenten middeleeuws
aardewerk gevonden. Het gaat om een fragment ruwwandig aardwerk met een datering tussen 450 en
725 (vroege middeleeuwen A en B) en een fragment Badorf- of Pingsdorf-aardewerk met een datering
tussen 900 en 1250 (vroege middeleeuwen D tot late middeleeuwen A; V210). De aanwezigheid van dit
aardewerk kan duiden op een nabij gelegen middeleeuwse vindplaats en vormt een bevestiging dat
Vlieland al bewoond is vanaf de 8e eeuw, mogelijk zelfs eerder.

Van het wad is door een lokale amateurarcheoloog (Dirk Bruin) onder andere een stuk schedel met
gewei (V83) verzameld dat waarschijnlijk prehistorisch is en uit de diepere ondergrond komt. Ook is
door hem een deel van een versierde benen werktuig gevonden, waarvan de functie onduidelijk blijft,
en een bewerkt stuk steen, mogelijk van een doopvont, dat in het wad moet zijn gedumpt.
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10.6 Gaafheid en conservering

Onderzoeksvragen 23, 26

De archeologische resten onder de dijk zijn gaaf en goed geconserveerd doordat deze beschermd
werden door het dijklichaam. Langs de dijk is sprake van kwel, waardoor zoet water wordt aangevoerd.
Dit heeft er mede voor gezorgd dat metaal veelal goed geconserveerd is. Ook hout en bot is in de
bodem bewaard gebleven, waaronder enkele delen van vermoedelijk hergebruikt scheepshout met teer.
De conservering van macroresten is echter over het algemeen matig tot slecht. Slechts een enkel
monster bleek voldoende van kwaliteit voor een analyse van macroresten. Daaruit blijkt dat in de
omgeving vooral plantensoorten voorkomen die behoren tot de akkeronkruiden, ruigtekruiden en
pionierplanten. De akkeronkruiden en pionierplanten groeien vooral op bewerkte, voedselrijke, kale
grond waar zonlicht makkelijk de grond kan bereiken. De aangetroffen soorten zijn afhankelijk van zoet
water; een enkele soort kan zwak tot sterk brak water verdragen. De cultuurgewassen bestaan uit een
fragment van een verkoolde graankorrel, zaad van een aardbei en een pit van de vijg. Alleen van de
vijg is zeker dat deze is aangevoerd.

Binnen het wad is het aardewerk, keramisch bouwmateriaal en glas over het algemeen goed bewaard,
maar vaak enigszins tot sterk afgerond door de getijdewerking. Dit geldt ook voor het botmateriaal. In
de zoute omgeving is metaal veelal matig tot slecht geconserveerd, met name ijzeren objecten. Naar
verwachting zal onder de natte omstandigheden hout bewaard gebleven zijn, met name in de diepere
lagen, maar dat is niet aangetroffen. Mogelijk is het weggevoerd met de getijden of niet als afval
gedumpt maar hergebruikt of verbrand.

10.7 Waardering van de archeologische resten en advies
Onderzoeksvragen 10, 14 en 37

Onder de dijk zijn gave en goed geconserveerde archeologische resten aanwezig. Met name de sporen
van bebouwing in de 17e en 18e eeuw zijn waardevol en geven inzicht in een voorheen onbekend
bewoningslint langs het wad aan de zuidzijde van Oost-Vlieland. Verder zijn er sporen en vondsten uit
de 19e en begin 20e eeuw aanwezig, van voordat de bodem werd afgedekt bij de verbreding van de
dijk in 1934. Zowel de fysieke als de inhoudelijke kwaliteit van deze archeologische resten is hoog. De
werkzaamheden aan de dijk zijn inmiddels afgerond, waardoor de resten niet meer bedreigd worden. In
het omgevingsplan/bestemmingsplan Vlieland Kom, geldt voor de historische kern van Oost-Vlieland
een dubbelbestemming 'Waarde-Acheologie'. De dijk valt daar echter niet onder. Om de archeologische
resten onder de dijk beleidsmatig te beschermen wordt geadviseerd om het gebied van archeologische
waarde uit te breiden, zodat de dijk daar ook onder valt.

Binnen het wad is sprake van een archeologische vondstlaag, die waarschijnlijk het gevolg is van het
dumpen van afval en slooppuin. Waarschijnlijk gaat het daarbij deels om slooppuin van de bebouwing
langs het wad. De conservering en gaafheid van het vondstmateriaal is redelijk tot goed. Omdat het
vondstmateriaal uit een brede context komt, namelijk een laag die zich over een groot gebied uitstrekt,
is de informatiewaarde laag. Het vondstmateriaal is ook niet zeldzaam en bestaat voor een groot deel
uit puin. Als ensemble heeft de vondstlaag wel enige waarde, maar als geheel is de inhoudelijke
kwaliteit laag. Bij de verbreding van de dijk is een deel van het wad afgedekt en daarmee beschermd.
Het is bovendien niet de verwachting dat er binnen het wad diepe graafwerkzaamheden zullen
plaatsvinden. Er wordt geen beleidsmatige bescherming van de vondstlaag binnen het wad aanbevolen.

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [132]



Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA EP
[

en opgraving.

Literatuur

Amkreutz, L. & S. van der Vaart-Verschoof (red), 2021. Doggerland. Verdwenen wereld in de Noordzee.
Rijksmuseum van Oudheden, Sidestone Press, Leiden.

Averink, G.M. en A. van den Hazelkamp, 2023. Cultuurhistorische waardestelling erfafscheidingen
beschermd dorpsgezicht Oost-Vlieland te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Ruimtelijk advies
op basis van bureau-, archief- en veldonderzoek. Vestigia Rapport V2496 (Concept, versie 1.1),
Amersfoort.

Bakker, M., & T.W. Varwijk, 2016: Een verhaal over trends en continuiteit: aardewerkonderzoek nieuwe
stijl toegepast op het aardewerk van Jelsum. In: A. Nieuwhof (red.): Van Wierhuizen tot Achlum.
Honderd jaar archeologisch onderzoek in terpen en wierden. Jaarverslagen van de Vereniging
voor Terpenonderzoek 98, p. 181-206.

Bartels, M., P. Bitter, A. Carmiggelt, H. Clevis, L. Mol & J. Thijssen 1999. Steden in scherven 1.
Vondsten uit beerputten in Deventer, Dordrecht, Nijmegen en Tiel. Zwolle: Stichting Promotie
Archeologie (SPA).

Berkouwer, M. en T. Beukelaar-van Gulik, 2023. Plangebied Waddendijk, Oost-Vlieland, Vlieland.
Programma van Eisen ten behoeve van Inventariserend Veldonderzoek door middel van
proefsleuven (IVO-P), met eventuele doorstart naar een Definitieve Opgraving. Vestigia
Rapport V2501 (Definitief, versie 2.0), Amersfoort.

Berkouwer, M. en T. van Someren, 2023. Plangebied Waddendijk, Oost-Vlieland, Vlieland. Programma
van Eisen ten behoeve van Archeologische Begeleiding (waterbodems). Vestigia Rapport
V2533 (Definitief, versie 2.0), Amersfoort.

Beukerlaat-van Gulik, T. en A. van den Hazelkamp, 2023. Actualisatie van het Archeologisch en
cultuurhistorisch vooronderzoek ten behoeve van de dijkversterking van de Waddendijk ter
hoogte van Oost-Vlieland, Gemeente Vlieland. Ruimtelijk advies op basis van
bureauonderzoek, Vestigia Rapport V2417, Amersfoort.

Boer, N.M. de & J.T. van Gent, 2025. Archeozodlogisch onderzoek plangebied Nassaulaan te Haarlem,
gemeente Haarlem. RAAP Adviesdocument 1561. Weesp.

Bogaers, M., 1992. Drukdecors op Maastrichts aardewerk 1850. Uitgeverij Antiek, Lochem.
Buma, W.W., 1872. Schiermonnikoog — De Lauwers — De Scholbalg.

Carmiggelt, A., 1985. Over pijpen, potten en ringen; een pijpelogische vondst te Zwolle. Pijpelogische
Kring Nederland, 8ste jaargang, nummer 29, pp. 2-11.

Clevis, H., 2007. Opgeruimd staat netjes : keukengoed en tafelgerei van een bouwhuis van de
Kranenburg (1840-1865). Zwolle: Stichting Promotie Archeologie.

Dingeman Korf, J., 1981. Nederlandse Majolica. De Haan, Haarlem.

Duco, D.H., 1982. Merken van Goudse pijpenmakers 1660-1940. Lochem: uitgeversmaatschappij De
Tijdstroom.

Duco, D.H., 1987. De Nederlandse kleipijp. Amsterdam: Stichting Pijpenkabinet.

Gaimster, D., 1997. German Stoneware 1200-1900: Archaeology and Cultural History. British Museum
Press.

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [133]






Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA EP
[

en opgraving.

Langen, G.J. de, 1989. Middeleeuws Leeuwarden. De opgraving Gouveneursplein-St. Jacobsstraat
1979. Leeuwarden.

Lenting, J. J., H. van Gangelen & H. van Westing (red.), 1993. Schans op de grens: Bourtanger
bodemvondsten 1580-1850. Zwolle.

Meulen, van der, A, & P. Smeele, 2005. Fries Aardewerk. De pottenbakkers van Friesland 1750-1950.
Leiden: Primavera Pers Leiden.

Meulen, van der, A, & P. Smeele, 2012. De pottenbakkers van Gouda 1570-1940. Leiden: Primavera
Pers Leiden.

Munger, J., 2018. European Porcelain in The Metropolitan Museum of Art. Yale University Press.

Opdebeeck, J. en L. Koehler, 2017. Een scheepje op het droge. Waarderend onderzoek scheepswrak

Westerveld 2 op Vlieland. Rapportage Archeologische Monumentenzorg nr. 228. Rijksdienst
voor het Cultureel Erfgoed, Amersfoort.

Ostkamp, S. & W. Snip, 2023. Baardmankruiken: steengoed 1200-1950. Uitgeverij PolderVondsten,
Hoorn.

Pluis, J., 2013. De Nederlandse tegel. Primavera Pers, Leiden.

Polling, A., 2006. Maastrichtse ceramiek. 7e herziene en uitgebreide druk. Lochem:
Uitgeversmaatschappij Antiek, Lochem.

Puijenbroek, F.P.J. van, F. den Oever, J.P. Flamman en A. van den Hazelkamp, 2023. Archeologisch
vooronderzoek ten behoeve van de dijkversterking Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Een
inventariserend veldonderzoek door middel van geofysisch onderzoek en controle boringen.
Vestigia Rapport V2480, Amersfoort.

Quataert, E., E. Elias, S. 1Jff en M. Hijma, 2021. Beheerbibliotheek Kust Vlieland. Beschrijving van het
kustvak ter ondersteuning van het beheer en onderhoud van de kust. Deltares.

Rijkswaterstaat, 1991. Voorstel reconstructie waterkeringen Terschelling, Harlingen en Vlieland. Nota
ANW 91-18.

Rinaldi, M., 1989. Kraak Porcelain: The Transition to Chinese Export Porcelain. Bamboo Publishing.

Spelde, van, F.J., 2012. Merovingische tonpotten in West-Nederland. Een vroegmiddeleeuws
gebruiksvoorwerp in context. Bachelorscriptie, Leiden.

Thasing, S. & A. Nieuwhof, 2014. Importaardewerk in Ezinge. Uitwisseling en sociaal-politieke structuur
in de Romeinse tijd en de vroege middeleeuwen. In: Nieuwhof, A. (red.), En dan in hun geheel.
De vondsten uit de opgravingen in de wierde Ezinge, . Vereniging voor Terpenonderzoek,
Groningen. p.129-146.

Verhoeven, A.A.A., 1998. Middeleeuws gebruiksaardewerk in Nederland (8ste-13de eeuw),
(=Amsterdam Archeologische Studies 3). Amsterdam.

Whitehead, R., 1996. Buckles, 1250-1800, Chelmsford.

Idnsen, F., 1987. Toetsing van de Omringdijk te Vlieland aan de deltanorm. Rijkswaterstaat, Rapport
ANW 87-23.

Websites/Digitale bronnen

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [135]






Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA EP
[

en opgraving.

Overzicht van figuren, tabellen en bijlagen

Figuren:

Figuur 1. De ligging van het plangebied. Inzet: ligging in Nederland (ster). 6
Figuur 2. Ligging van de zeven deelgebieden langs de dijk en de door Vestigia verwachte bebouwing. 9
Figuur 3. De Vlierede in 1660 met op de achtergrond Oost-Vlieland op een schilderij van Claes Janz

Rietschoof. 11
Figuur 4. Oost-Vlieland op de kaart van Zoutman uit 1676 (boven) en een anonieme kaart uit 1688

(onder). 12
Figuur 5. Oost-Vlieland op een kaart van J. Peereboom uit 1795. 13

Figuur 6. Oost-Vlieland op een kaart van P.T. Grinwis uit 1823 van voor de aanleg van de waddendijk.

13
Figuur 7. Detail van de steilrand op de kaart P.T. Grinwis uit 1823, ter hoogte van de deelgebieden 2
en 3. 14
Figuur 8. Uitsnede van de kadastrale minuut uit 1828 met de ligging van de zeven deelgebieden. 15

Figuur 9. De bebouwing binnen de de deelgebieden op de kadastrale minuut uit 1828, met de ligging
van het Tromp’s Huys, de bestaande recreatiewoning binnen deelgebied 2 en het Achterpad.

16
Figuur 10. Oost-Vlieland op een kaart uit 1914 met gegevens over de Rijkswaterstaatswerken. 17
Figuur 11. Detail van de kaart uit 1914 met de houten en ijzeren duikers. 18

Figuur 12. De dijk omstreeks 1930 ter hoogte van het nog steeds bestaande tuinhuis Dorpsstraat 13. 19
Figuur 13. Dwarsprofiel waddendijk na de dijkverzwaring in 1958-1959 (IJnsen, 1987). Het wad ligt

links en het dorp rechts. 20
Figuur 14. De in 1958 nieuw aangelegde dijk ter hoogte van de duiker. 20
Figuur 15. De locaties van de verzamelde bigbags binnen het wad, de duiker en de deelgebieden langs
de dijk. 25
Figuur 16. Ligging proefsleuven, opgravingsputten en de locatie van de duiker. 26
Figuur 17. Het dichtmaken van de de ontgraving van WP25. Op de achtergrond staan op de dijk de
twee verzamelde bigbags gereed om te worden afgevoerd. 28
Figuur 18. De aanleg van proefsleuf WP1 langs het Achterpad, waarbij de kraan op het naastgelegen
fietspad staat (foto: Boskalis). 29
Figuur 19. Aanleg van het tweede vlak in WP13. Vanwege het snel opkomende water is ontgraven in
secties met daartussen een smalle dam. 31
Figuur 20. De opbouw van het wad in WP22. 34
Figuur 21. Doorsnede van de dijk van zuid naar noord ter hoogte van de vervangen duiker. 35
Figuur 22. Doorsnede van de dijk, detail van de oudere dijkfasen. 36
Figuur 23. De bodemopbouw in WP17, aan de zuidzijde van de duiker. 38

Figuur 24. Het houten kwelscherm (S104) behorende bij de dijk uit 1958-1959 (fase 4). Onderaan de
foto is de rand van de oude duiker herkenbaar. Ten zuiden is tijdens de huidige
werkzaamheden een kwelscherm van stalen damwandplanken geplaatst. 39

Figuur 25. Dwarsaanzicht in WP13, kijkend naar het westen, met links een puinlaag (S13) en rechts
een egalisatielaag (S14), afgedekt door de cultuurlaag (S1004) en het zandlichaam van de
dijk (S1003). 41

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [137]






Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA EP
[

en opgraving.

Figuur 60. Fragmenten van terracotta-achtig aardewerk met zwarte slib (V221). 90
Figuur 61. Dubbelconische ketel (V37). 90
Figuur 62. Ovale ketel van het overbelaste model (V32). 91
Figuur 63. Ovale tabakspijp gemerkt met een gekroonde ‘43’ en aan weerszijden voorzien van het
Goudse wapenschild en de letter S (V72). 91
Figuur 64. Wandtegel met een ovale omlijsting en bloemdecor met driestip als hoekmotief (V34). 93
Figuur 65. Links: Wandtegel met paard in een baluster met lelies (V36). Rechts: Wandtegel met een
tulp in een kwadraat met gekartelde rand en lelies als hoekmotief (V57). 93
Figuur 66. Fragmenten van een Roemer uit de 17e eeuw (V30). 95
Figuur 67. Een deel van de steel van een kelkglas uit de 18e eeuw, vervaardigd van slingerglas met
een witte tinglazen spiraal (V241). 95
Figuur 68. Jeneverfles of voorraadfles (V30). 96
Figuur 69. Vaselinepotje (V65). 97
Figuur 70. Links, V62: 1 Poolse grozs; rechts, V41: 1 Skilling uit Noorwegen. 100
Figuur 71. V27: 1 soldo uit Milaan. 100
Figuur 72. De staalmeesters van Jan de Baen (1675), collectie: Museum de Lakenhal, Leiden. 101
Figuur 73. V74: lakenlood van ‘anderhalf stael’ uit Amsterdam. 102
Figuur 74. V41: wijzer van een ‘Comtoise’-klok. 103
Figuur 75. V20: gietijzeren ornament. 104
Figuur 76. V40: twee insignes van het loodswezen. 105
Figuur 77. Portret van loods Cornelis Molenaar (geb Vlieland 1839, overl Harlingen 1917), met het
insigne van het loodswezen op de uniformpet. 106
Figuur 78. V26: kanonskogel van 10 pond. 107
Figuur 79. V19: ijzeren bijl hergebruikt als wig. 108
Figuur 80. V230 en V231: koperschroot. 109
Figuur 81. V15: ‘sweetheart’-ring van koperlegering. 110
Figuur 82. V24, mogelijk boekbeslag-fragment. 110
Figuur 83. V29: mesheft in de vorm van een pistoolgreep. 111
Figuur 84. V29: onbekend object van lood. 113
Figuur 85. Kwartsitische zandsteen, mogelijk onderdeel van een slijpwerktuig (V73). 116
Figuur 86. Mogelijk fragment van een doopvont of van een tuinornament van zandsteen (V84). 116
Figuur 87. Bewerkt plaatje bot (V82), afkomstig van het wad. 120
Figuur 88. Fragment van een edelhertgewei (V83), gevonden op het wad. Op de eerste geweitak zijn
meerdere snijsporen te zien, waaronder enkele diepere sporen rondom de basis. 121
Figuur 89. Overzicht van de in het monster aanwezige ecologische groepen. 124
Figuur 90. Links vogelmuur en rechts zilverschoon. 124
Figuur 92. Schema van een penlas. 127
Figuur 93. Het hout V45 uit spoor S42 met een verlengde penlas. 127
Figuur 94. De plank V46 uit S44, die aan de buitenzijde voorzien is van een laag teer. De rode cirkels
markeren de pengaten. 128
Figuur 95. De plank V47 uit S45, waarbij de rode cirkels de pengaten aangeven. 128
Tabellen:
Tabel 1. Administratieve gegevens. 8

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [139]



Plangebied Dijkversterking Waddendijk te Oost-Vlieland, gemeente Vlieland. Archeologisch proefsleuvenonderzoek RA A_‘P
[

en opgraving.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 5.
Tabel 6.

Tabel 7.

Tabel 8.
Tabel 9.

Tabel 10.
Tabel 11.

Tabel 12.
Tabel 13.
Tabel 14.
Tabel 15.
Tabel 16.
Tabel 17.
Tabel 18.
Tabel 19.
Tabel 20.
Tabel 21.
Tabel 22.
Tabel 23.

Tabel 24.
Tabel 25.
Tabel 26.

Bijlage

Bijlage 1

Overzicht werkputten. 27
Overzicht van het aantal verzamelde emmers na het uitzeven van de monsters van het wad en
het aantal dat gesplitst is. De correctiefactor is de verhouding tussen verzameld en gesplitst.

63

Gewicht van het vondstmateriaal in gram per put, gescheiden in bouwmateriaal en overige
materialen. Het gecorrigeerde gewicht wordt tussen haken aangegeven. 63
Datering van het aardewerk en glas uit de monsters van het wad. 66
Verdeling van het vondstmateriaal uit het wad, verdeeld per vondstcategorie en niveau. De
vondstaantallen worden gegeven met daarachter tussen haken het gecorrigeerde aantal. 67
Verdeling van het bouwmateriaal uit het wad, verdeeld per soort en niveau. De

vondstaantallen worden gegeven met daarachter tussen haken het gecorrigeerde aantal. 67

Verdeling dikte en breedte van de bakstenen van het wad. 67

Aantal en het gewicht van de aangetroffen vondsten per categorie. 68
Overzicht van de gebruikte literatuur voor het determineren van het aardewerk. 69
Aantal en minimum aantal exemplaren (MAE) van het aangetroffen gebruiksaardewerk per
periode. 70
Overzicht aantal exemplaren roodbakkend aardewerk per vorm. 72
Vormen van witbakkend aardewerk. 79
Vormen van tinglazuuraardewerk. 81
Gebruiksvormen van het geglazuurde niet industriéle steengoed. 84
Gebruiksvormen van het Aziatisch en Europees porselein. 86
Gebruiksvormen van industrieel wit aardewerk. 88
Algemene determinatielijst van het glas. 94
Overzicht aantallen vondsten per functiegroep. 99
Overzicht van de aangetroffen steensoorten. 114
Overzicht van de artefacttypen. 114
Conservering van het dierlijk materiaal per context. 117
Fragmentatiegraad van het dierlijk materiaal per context. Van fragmentatieklasse 1 (0-10%
van het bot resterend) tot fragmentatieklasse 6 (bot is geheel compleet). 117
Aangetroffen diersoorten met het aantal resten per context. 118
Overzicht van de macrobotanische waarderingsresultaten. 123
Overzicht van de resultaten van de macrobotanische analyse van monster V71 (+ =
1l/gefragmenteerde resten, ++ = 2-10, +++ = >10). 126

n:

. Tijdschaal.

RAAP-rapport 7681 / versie 26-03-2025 [140]



Bijlage 1. Tijdschaal.

Archeologische perioden
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